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GLOSARIO

ASPECTO AMBIENTAL: elementos de las actividades, productos o servicios de
una organización que pueda interactuar con el medio ambiente. Un aspecto
ambiental significativo es un aspecto ambiental, el cual tiene o puede tener un
1
impacto ambiental significativo .
AUDITORÍA DEL SISTEMA DE GESTIÓN AMBIENTAL: proceso de verificación
sistemático y documentado para obtener y evaluar objetivamente la evidencia para
determinar si el sistema de gestión ambiental de una organización está conforme
con los criterios de la auditoría del SGA, establecidos por ella, y comunicar los
2
resultados de ese proceso a la Gerencia .
CERTIFICACIÓN: procedimiento mediante el cual una tercera parte afirma por
escrito, que un producto, proceso o servicio está conforme con los requerimientos
3
especificados .
4
CONFORMIDAD: cumplimiento de un requisito legal .

CRITERIOS DE AUDITORÍA: conjunto de políticas, procedimientos o requisitos
que se utilizan como una referencia frente a la cual se compara la evidencia de la
5
auditoría .
DESEMPEÑO AMBIENTAL: resultados medibles del SGA, relativos al control de
los aspectos ambientales de la organización basados en la política, los objetivos y
6
las metas ambientales .
1

INSTITUTO COLOMBIANO DE NORMAS TECNICAS Y CERTIFICACIÓN. NTC ISO 14001.
Bogotá. p 2.
2
Ibid., p2.
3
BARRETO Diana. Evaluación, Mejoramiento y Valoración Económica de la Gestión Ambiental de
los Laboratorios de Geoquímica y Geología de Ingeominas Bogota. 2004. p 9.
4
Ibid.,p 9
5
INSTITUTO COLOMBIANO DE NORMAS TECNICAS Y CERTIFICACIÓN. NTC – ISO 19001.
Bogotá. p 148.
6
ICONTEC, Op. Cit. p 2.
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EFECTO AMBIENTAL: consecuencia de la actividad, tarea o acción realizada, en
un proceso.
HALLAZGO DE LA AUDITORIA: resultado de la evaluación de la evidencia de la
auditoría, frente a los criterios de auditoría. Los hallazgos pueden indicar tanto
7
conformidad como no conformidad con los criterios .
IMPACTO AMBIENTAL: cualquier cambio en el medio ambiente, sea adverso o
benéfico, total o parcial como resultado de las actividades productos o servicios de
8
una organización .
MEDIO AMBIENTE: entorno en el que opera una organización, que incluye aire,
agua, suelo, recursos naturales, flora, fauna, seres humanos y su interrelación.
Entorno en este contexto se extiende desde el interior de una organización hacia
9
todo el sistema .
MEJORAMIENTO CONTINUO: proceso de dar realce al sistema de gestión
ambiental, con el propósito de lograr un mejoramiento en el desempeño ambiental
10
global, en concordancia con la política ambiental de la organización .
META AMBIENTAL: requisito detallado de desempeño, cuantificable siempre que
sea posible, aplicable a la organización o a parte de ella, que surge de los
objetivos ambientales y que se necesita que sea establecida y cumplida con el fin
11
de lograr estos objetivos .
NO CONFORMIDAD: el no cumplimiento de un requisito específico12.

7

ICONTEC, Op. Cit., p 148.
ORTIZ SIERRA Olga Lucia, ISO 14000 Guía de Implementación de la Norma NTC ISO 14001.
Bogotá. p 90.
9
Ibid., p 90.
10
Ibid., p 90.
11
ICONTEC, Op. cit. p 2.
12
BARRETO, Op. cit. p 9.
8
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OBJETIVO AMBIENTAL: propósito ambiental global, surgido de la política
ambiental, que una organización se propone lograr, y que se cuantifica cuanto sea
13
aplicable .
POLÍTICA AMBIENTAL: declaración por parte de la organización de sus
intenciones y principios en relación con su desempeño ambiental global, que le
14
sirve de marco para la acción y para fijar sus objetivos y metas ambientales .
PREVENCIÓN DE LA CONTAMINACIÓN: Uso de procesos, prácticas, materiales
o productos que evitan, reducen o controlan la contaminación, las cuales pueden
incluir reciclaje, tratamiento, cambios de proceso, mecanismos de control, uso
eficiente de los recursos y sustitución de materiales. Los beneficios potenciales de
la prevención de la contaminación incluyen la reducción de los impactos
15
ambientales adversos, mejoramiento de la eficiencia y reducción de costos .
PROCESO APOYO: aquellos que proporcionan a la fábrica y en específico a los
procesos misionales los elementos esenciales para su desarrollo, capacitaciones,
16
control de calidad, control de la documentación, etc .

PROCESO MISIONAL: aquellos estrictamente productivos, los cuales están
destinados al desarrollo de cada uno de los productos presentados al público en
17
general, los procesos de apoyo .

PRODUCTOS COMERCIALES: son aquellos elaborados para uso particular,
entre los servicios que se prestan a este sector encontramos: asistencia técnica en
el uso de los productos, mantenimiento y/o reparación de armas, servicios
industriales según la capacidad de los equipos, procesos industriales de las
fábricas de acuerdo a su especialidad, fundición y micro fundición, tratamientos
térmicos, terminados superficiales, fabricación de herramientas, mecanizados,
18
fosfatado y laboratorio .

13

ORTIZ SIERRA, Op. cit. p 90.
Ibid., p 90.
15
ICONTEC, Op. cit. p 2.
16
INDUMIL., Manual de Calidad. Bogotá. 2002. p 18.
17
Ibid., p 18.
18
www.indumil.gov.co
14

Diseño de un Sistema de Gestión Ambiental de acuerdo
con requisitos de la norma NTC ISO 14001/96
aplicables en la Fábrica de Explosivos Antonio Ricaurte
de la Industria Militar. UNIVERSIDAD DE LA SALLE

PRODUCTOS MILITARES: son aquellos elaborados para uso exclusivo de las
Fuerzas Militares y la Policía Nacional, entre los servicios que se prestan a este
sector encontramos: Importación de armas, municiones y productos
complementarios, asistencia técnica en la estandarización de compra de armas,
asistencia técnica en pruebas de verificación de la calidad y funcionamiento de
material importado por las Fuerzas, investigación y desarrollo de productos y
servicios de acuerdo con las necesidades que plantean las Fuerzas y
19
mantenimiento y repotenciación de armamento .
RESIDUOS: aquella porción de una materia sólida, líquida, gaseosa producto del
uso de una materia prima, insumo, etc. que por su carácter, aspecto o forma ya no
es útil para aquel, a menos que se realice un proceso que lo vuelva apto para su
reutilización, reciclaje. En otras palabras es aquella porción que ya no es útil para
20
aquel que lo estaba utilizando, sin embargo es útil para otros .

RESIDUOS PELIGROSOS: son aquellos residuos producidos por el generador
con alguna de las siguientes características: infecciosas, combustibles,
inflamables, explosivas, reactivas, radiactivas, volátiles, corrosivas y/o tóxicas, que
21
pueden causar daño a la salud humana y/o al medio ambiente .

SISTEMA DE GESTIÓN AMBIENTAL (SGA): es un modelo corporativo de
organización interna, dotado de recursos y articulado fundamentalmente a la
estructura organizacional de las empresas, a cuyo cargo se encuentra la
planeación, ejecución y seguimiento de todas aquellas actividades de carácter
ambiental de manera consecuente con los postulados de la política ambiental
22
empresarial y de los compromisos que obliga su ejecución .

19

www.indumil.gov.co
AGUDELO Dayana, Diseño de un Sistema de Gestión Ambiental. Bogotá. 2004. p 17.
21
MINISTERIO DE SALUD Y MEDIO AMBIENTE. Manual de procedimientos para la gestión
integral de los residuos hospitalarios y similares en Colombia MPGIRH. Bogotá. 2002. p 8.
22
LONDOÑO, Rubén Darío. Cátedra Sistema de Gestión Ambiental. Bogotá.
20
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RESUMEN
El desarrollo de este trabajo se realizó a partir de la necesidad de la Industria
Militar de implementar un sistema de gestión ambiental, con miras a lograr la
certificación bajo la norma técnica ISO 14001, en cada una de sus fábricas y
oficinas centrales.
La Fábrica de Explosivos Antonio Ricaurte, fue el área definida para desarrollar
cada una de las herramientas para implementar este sistema. La oficina que
maneja el proceso de salud ocupacional y gestión ambiental (SOGA), punto clave
para el desarrollo de estas herramientas de implementación, permitió documentar
diferentes avances logrados en el campo ambiental, así como apoyar en la tarea
de establecer los mecanismos de mejora en cada uno de los procesos presentes
en la fábrica. Cada uno de los componentes del sistema fueron analizados y
trabajados con base en la información recolectada en cada uno de los procesos
presentes. Se contó con una capacitación suministrada por el ICONTEC la cual
trató cada uno de los componentes de la NTC ISO 14001, permitiendo de esta
manera, desarrollar para la fábrica cada uno de los lineamientos indispensables
que permitieran cumplir con un desempeño ambiental acorde a las exigencias
actuales.
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ABSTRACT

The main objetive of this work was design an environmental system management
to the Factory of Explosives Antonio Ricaurte, to try to environmental control all the
variable that may happen in each one of to their processes in which to direct or
indirect relation with the environment existed. This work used to methodology
based in investigative work, analysis and application of all the information field.
Environmental The system management was designed to be able to identify
environmental aspects, legal topics, requirements and to other components that
comprise of the planning of the system.
Of equal way in implementation and operation, in which operational controls
worked, vital training, knowledge and competition and other components for
environmental development of the factory. Next design the verification and
remedial action and finally the revision by the management.
With the development of this work profit to demonstrate serious commitments of
the institution towards the medium atmosphere and errors related to lack of
sufficient assigned and enabled personnel
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INTRODUCCIÓN

Tomando como base la relación directa que tiene, la Fábrica de Explosivos
Antonio Ricaurte, con el medio ambiente, se desarrollo un trabajo investigativo, de
análisis y aplicación, partiendo de una recolección de información de campo en
cada uno de los procesos en los cuales existía una relación directa o indirecta con
el medio ambiente. Una vez recogida y analizada esta información, se diseñaron
los procedimientos para poder identificar aspectos, requisitos legales y demás
componentes que formen parte de la planificación del sistema.
Mediante información suministrada en cada una de las oficinas que maneja los
procesos de recursos humanos, documentación y gestión ambiental, se trabajaron
los elementos que conforman la implementación y operación, logrando así definir
los procedimientos aplicables a este componente del sistema.

Finalmente mediante el desarrollo de procedimientos de auditoria, mediciones,
monitoreos y demás elementos de la verificación y acción correctiva, se definieron
los parámetros para realizar una evaluación del sistema y de igual forma
establecer las medidas a implementar en caso de corrección o prevención, debido
alguna no conformidad en el sistema. Se planteo la intervención activa de la
dirección de la fábrica, buscando un mejoramiento continuo y una efectividad del
sistema de gestión ambiental.
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OBJETIVOS DE LA INVESTIGACIÓN

OBJETIVO GENERAL
•

Desarrollar un sistema de gestión ambiental de acuerdo con los requisitos de la
norma NTC-ISO 14001/96, en la Fábrica de Explosivos Antonio Ricaurte de la
Industria Militar.

OBJETIVOS ESPECÍFICOS
•

Desarrollar los lineamientos básicos del sistema de gestión ambiental y
establecer los procedimientos requeridos por la norma ISO 14001.

•

Realizar un diagnóstico situacional de los diferentes procesos realizados en la
Fábrica de Explosivos Antonio Ricaurte.

•

Diseñar los programas de formación, procedimientos, instrucciones de trabajo,
registros ambientales y documentación ambiental en cada una de las áreas de
la organización, para la implementación del sistema de gestión ambiental.

•

Formular procedimientos de verificación, que incluya aspectos ambientales,
objetivos del programa, definición de puntos, frecuencias, métodos de
muestreo, medición, tratamiento y comunicación de los datos.

•

Elaborar el procedimiento de auditorias internas al sistema de gestión
ambiental.

•

Consolidar los proyectos de evaluación y planes de manejo ambiental de
vigencias anteriores para tener claros los recursos que se requieren en el plan
presupuestal de la Entidad.
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1. MARCO TEORICO
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1.1 RESEÑA HISTÓRICA

INDUMIL tiene sus inicios en el año 1908 cuando se creo el taller de artes
mecánicas, (dependiendo del Ministerio de Guerra) que tenia como objetivo
realizar trabajos especiales para el gobierno nacional, a lo largo de varios años el
taller funcionó bajo diferentes denominaciones, hasta que en 1954, el gobierno
nacional crea la Industria Militar, iniciando con su primera fábrica denominada
"General José María Córdova", para la fabricación de armamento y de munición
de pequeño calibre para uso militar prioritariamente. La Fábrica "Santa Bárbara",
nace en el año 1955, como la segunda Unidad Operativa con maquinaria y
equipos destinados a la fabricación de municiones pesadas de artillería para las
Fuerzas Militares, iniciando operaciones en el año 1964. Finalmente la Fábrica de
Explosivos "Antonio Ricaurte", se creó en el año de 1963 con el carácter de
Sociedad Comercial Anónima y en 1968 pasa a convertirse en la tercera Unidad
Operativa de la Industria Militar. Con el pasar de los años cada una de las fábricas
han ampliado sus instalaciones y de igual manera cada uno de sus procesos
productivos.

INDUMIL es una empresa industrial y comercial del estado, cumpliendo con el
gobierno y contribuyendo de manera significativa con el desarrollo del país, en
áreas como la metalurgia, la minería y la construcción de vías e hidroeléctricas,
entre otras. La implementación de sistemas administrativos y de una política de
calidad ha hecho de la industria militar una entidad con grandes fortalezas,
bastante competitiva y productiva.
24

1.2 DIRECTRICES ESTRATÉGICAS

La industria militar INDUMIL, presenta objetivos, metas y regulaciones de carácter
general inherentes a los procesos desarrollados en esta industria, bajo cada uno
de estos parámetros la industria militar permite un desarrollo acorde y centrado a

23
24

INDUMIL. Historia de excelencia y calidad. Bogota.
INDUMIL, Op. cit. p 18.
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las necesidades actuales de la nación y en particular de cada uno de los sectores
que requieren de sus servicios, buscando optimizar los resultados en cada uno de
sus procesos y logrando una satisfacción en el marco de la calidad y del medio
ambiente.
Cada uno de estos objetivos, se pueden ver reflejados en la misión de INDUMIL la
cual establece
“INDUMIL, como Empresa Industrial y Comercial del Estado, colabora en la
formulación y desarrolla la política general del Gobierno en materia de fabricación,
importación y comercialización de armas, municiones, explosivos y elementos
complementarios, así como la explotación de los ramos industriales acordes con
su especialidad, atendiendo las entidades gubernamentales, los sectores
industriales, los particulares, el mercado internacional y prioritariamente las
necesidades de las Fuerzas Militares y Policía Nacional. Además busca el
desarrollo integral del Recurso Humano, la actualización tecnológica de sus
productos y servicios, así como también la prosperidad y supervivencia de la
Organización, para contribuir al progreso del país, de las Fuerzas Militares y de
Policía Nacional, y de la comunidad en general”

Las metas trazadas van encaminadas a definir las características y el campo de
acción a futuro de la industria, estos elementos se ven evidenciados en la visión
de la institución.

“En el año 2010, ser el proveedor por excelencia de las Fuerzas Militares y Policía
Nacional, y el Sector Minero Nacional, con autonomía, productividad y calidad que
le permitan ser competitiva en cualquier mercado a nivel global.”

La industria militar en su plan de trabajo ha trazado diferentes propósitos, tanto en
el campo de calidad, como en del medio ambiente, estos propósitos se ven
claramente estipulados, en la política integral, la cual incorpora los dos elementos
antes mencionados.

“La Industria Militar provee bienes y servicios con la calidad y oportunidad
requeridos, aumentando la confianza y satisfacción de nuestros clientes,
superando permanentemente los resultados del sistema de gestión y cumpliendo
la normatividad legal vigente. A través de un proceso de mejoramiento continuo,
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dinamizar la excelencia empresarial con fundamento en nuestra misión, visión,
políticas, principios y valores, fomentando el crecimiento del capital humano para
hacer personas autónomas, creativas e innovadoras, comprometidas activamente
con el desarrollo sostenible, el desempeño estratégico y operacional de la
organización y contribuyendo al bienestar de la sociedad”.
Estas directrices, con que cuenta la industria militar, permiten, orientar el camino a
seguir, involucrados en el proceso, expectativas a futuro y características
25
actuales .
1.3 FABRICA ANTONIO RICAURTE
La figura 1 muestra la estructura organizacional de la fábrica de explosivos
Antonio Ricaurte.
Figura 1. Estructura organizacional de la Fábrica de Explosivos Antonio
Ricaurte
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Fuente: Oficina de salud ocupacional y gestión ambiental, Fábrica de Explosivos
Antonio Ricaurte. 2001.
La Fábrica Antonio Ricaurte se encuentra ubicada en la localidad de Sibaté,
costado occidental de la Laguna de El Muña, departamento de Cundinamarca (Ver
Figura 2). Tiene como función la producción de explosivos y accesorios de
voladura para las fuerzas militares y sectores de la industria como el minero y el
de la construcción.
25

CRUZ Jesús David, Evaluación de Impacto y Plan de Manejo Ambiental en los procesos de
Multiplicadores y Cristalización de Pentrita en FEXAR de la Industria Militar. Universidad América.
2001. p 40.
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Figura 2. Ubicación de la Fábrica de Explosivos Antonio Ricaurte

Laguna del
Muña

Fuente: Evaluación impacto ambiental procesos multiplicadores y pentrita, Fábrica
de Explosivos Antonio Ricaurte. 2001.
De acuerdo con la gestión comercial y en concordancia con las proyecciones
industriales de la Industria Militar, la Fábrica de Explosivos Antonio Ricaurte busca
posicionar sus productos explosivos y accesorios de voladura en la Industria
Minera y la actividad sismográfica para disminuir la dependencia externa.
1.3.1 Principales Productos Producidos en la Fábrica. La Fábrica de
Explosivos Antonio Ricaurte presenta una gran variedad de productos, tanto para
el uso militar como para industrias particulares. En la siguiente tabla se muestra
las líneas de producción y los diferentes productos generados.
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Tabla 1. Líneas de producción y productos
LÍNEAS DE PRODUCCIÓN
Accesorios de v oladura

Agentes de v oladura
Prospección sísmica
Explosiv os tipo Slurry

Explosiv os militares

PRODUCTOS
Mecha de seguridad.
Cordón detonante.
Multiplicador Pentof ex
Indugel
Anf o
Sismigel
Indugel Plus
Emulsiones
Cargas de demolición
Cargas huecas dirigidas
Cargas def ensiv as dirigidas

Fuente: El autor
1.3.2 Descripción de Productos
•

26

Mecha de seguridad

Cordón con núcleo de pólvora negra, recubierto de papel, varias capas de hilo
algodón, brea y cloruro de polivinilo (PVC), para garantizar impermeabilidad,
flexibilidad y resistencia a la abrasión.
Usos y características
Usada como medio a través del cual se transmite fuego a una velocidad uniforme,
hasta un detonador común, el cual explota y se encarga de iniciar los explosivos
sensibles que están en contacto con este; permitiendo un tiempo adecuado de
protección para la persona que realiza la voladura. También se usa como iniciador
de otros materiales sensibles a la llama, tales como mechas rápidas, debe
manipularse con el cuidado que requiere un elemento combustible, sensible a la
fricción, chispa y fuego.
Posee muy buena resistencia al agua, siempre y cuando se haya preservado su
capa impermeabilizante de PVC. Tiene aceptable resistencia a la tracción,
abrasión y esfuerzos mecánicos.
26
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Presentación y embalaje
La mecha de seguridad es comercializada en rollos de 250 m cada uno de los
cuales se embalan 4 unidades por caja de cartón identificada y codificada. La
mecha de seguridad es de color blanco, con identificación de forma continua
según procedimiento interno. Las dimensiones de la caja son de 47 * 47 * 18 cm.
•

Cordón detonante

Conformado por un núcleo de alto explosivo: Pentrita (PETN), recubierto por una
serie de fibras sintéticas y revestimiento plástico de cloruro de polivinilo (PVC) de
color, formando un conjunto flexible, resistente a la tracción, a la humedad y la
abrasión.
Usos y características
Diseñado como elemento transmisor de una onda detonante desde un punto a
otro, o de una carga explosiva a otra. Su uso más frecuente es como
intercomunicador de barrenos en trabajos de corte y voladuras especiales.
Empleado como línea principal, puede iniciar líneas adicionales conectadas con un
nudo o conector hasta formar una red, haciendo detonar los barrenos de forma
simultanea. Su gran resistencia a la abrasión y tracción, lo hacen altamente
competente en voladuras de todo tipo de rocas y diseños. Posee excelente
resistencia al agua, siempre y cuando se preserve su revestimiento. Debe
manipularse con el cuidado que requiere un explosivo en su manejo, transporte y
almacenamiento. Para garantizar continuidad no debe ser sometido a quiebres
bruscos; pues se produce desprendimiento de la capa interna de la pentrita.
Presentación y embalaje
Según la densidad de carga de pentrita, se ofrece en tres presentaciones, las
cuales se identifican con un color, embalado en cajas de cartón debidamente
marcadas y numeradas.
•

Multiplicador

Pentofex
El multiplicador Pentofex a base de Pentolita, se desempeña como iniciador de
fondo de barreno de los Agentes de voladura y Emulsiones. Posee alta presión y
velocidad de detonación.
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Usos y características
Se emplea en voladuras; como iniciador de columna para explosivos de baja
sensibilidad como Anfo, Indugel, AV 800 y emulsiones explosivas; con el propósito
de que la voladura alcance la máxima velocidad de detonación. Es sensible al
cordón detonante y a la iniciación con detonador No 8, común o eléctrico. Tiene
excelente resistencia al agua.
Presentación y embalaje
Se envasa en tubos de cartón en unidades de 450g y 337.5g. El de 450g posee
ojaletes adecuadamente insertados para sujeción de lastre y 2 orificios de
alojamiento de detonador, con posibilidad de realizar doble iniciación y un orificio
adicional pasante.
•

Carga explosiva

Indugel plus AP
Explosivo tipo hidrogel, empleado en minería y obras civiles; especialmente
diseñado para voladuras en pequeños diámetros, en rocas semiduras a duras, con
presencia de agua.
Usos y características
Explosivo de alta potencia, usado en la explotación de minerales, en obras de
construcción, en voladuras subterráneas; con adecuada ventilación y en ausencia
de gas grisú y polvo de carbón. Es empleado también en demoliciones de edificios
e infraestructura civil. De elevada seguridad en su manejo, debido a la baja
sensibilidad al roce y al impacto. Explosivo denso fácilmente sumergible en agua,
con alta energía específica. No produce dolores de cabeza durante su
manipulación, almacenamiento y empleo. Presenta un comportamiento confiable a
bajas temperaturas.
Presentación y embalaje
El Indugel Plus, es encartuchado en película plástica multicapa, grapado en sus
extremos. Todos los cartuchos son numerados de acuerdo a procedimiento interno
y embalados en cajas de cartón de 25 Kg. de peso neto de 26.2 Kg. de peso bruto.
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•

Sismigel plus

Explosivo tipo hidrogel, diseñado para diversas labores de prospección sísmica
petrolera.
Usos y características
Usado en exploración petrolera para diversas profundidades y presencia de
humedad y agua. Posee alta velocidad de detonación generando pulsación de
energía sísmica fuerte, aguda y de buena definición. Requiere el uso de
detonadores sismográficos. Su manejo es seguro debido a la baja sensibilidad al
roce y al impacto. Es un explosivo denso, fácilmente sumergible en agua. No
produce dolores de cabeza durante su manipulación, almacenamiento y empleo.
Presentación y embalaje
Se envasa en tubos plásticos roscables para acoples de columna de unidades de
150g y 450g, con alojamiento para detonador. Embalados en cajas de cartón.
Según las necesidades del mercado, se pueden producir en unidades de peso
unitario desde 900 a 2700g los cuales se embalan en unidades especificadas por
el cliente.
•

Agentes de voladura

Anfo
Agente de voladura, cuyo uso en adecuado estado de confinamiento e iniciación,
permite ser empleado en minería y explotación de rocas, trabajos a cielo abierto,
donde no exista la presencia de humedad y agua.
Usos y características
Usado para la explotación de roca blanda a semidura, principalmente de calizas,
canteras u obras de construcción. Muy seguro en su uso y manejo, no produce
dolores de manejo durante su manipulación, almacenamiento y empleo. Como
agente de voladura requiere para su iniciación de un multiplicador pentofex.
Recomendado en barrenos con diámetros superiores a 50 mm .
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Presentación y embalaje
El Anfo es empacado en bolsas de polipropileno de 25 Kg. de peso neto con bolsa
interior de polietileno. Todas las bolsas son identificadas de acuerdo a
procedimiento interno.
•

Indugel AV800

Agente de voladura tipo hidrogel, empleado en minería y explotación de trabajos a
cielo abierto con presencia de agua, en diámetros de barreno mayores a 89mm .
Usos y características
Usado para explotación de rocas blandas a semiduras. Su manejo es muyseguro
debido a la baja sensibilidad que presenta al roce o al impacto. Explosivo denso,
fácilmente sumergible en agua y con alta energía específica. No produce dolores
de cabeza durante su manipulación, almacenamiento y empleo. Como agente de
voladura requiere para su iniciación de un multiplicador pentofex.
Presentación y embalaje
El Indugel AV 800, es encartuchado en una película de polietileno, grapado en sus
extremos.
•

Explosivos militares

En la siguiente tabla se presentan los principales explosivos militares
desarrollados en la Fábrica de Explosivos Antonio Ricaurte.
Tabla 2. Explosivos Militares
EXPLOSIVO MILITAR

Carga dirigida
Carga cráter

APLICACIONES

Perf oración por ef ecto concentrado en placas de acero, hormigón,
concreto u otra clase de mampostería.
Para abrir cráteres como obstáculo antitanque o destrucción de
pistas de aterrizaje

Carga de demolición
Carga def ensiv a dirigida

Demolición de columnas, puentes o construcciones en general.
Carga direccional letal con metralla para sistemas pasiv os
def ensiv os

Carga hueca dirigida
Tubo bangalore

Destrucción de granadas f allidas y minas.
Destrucción de alambradas entre 3 y 5 m de ancho y abrir brechas
en campos minados. También como carga de demolición

Fuente: Ingeniería de procesos y productos FEXAR. 2004.
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1.3.3 Especificaciones técnicas de los productos27. Cada uno de los productos
desarrollados dentro de la Fábrica de Explosivos Antonio Ricaurte presenta
especificaciones técnicas (Ver Anexo A), las cuales se particularizan en cada uno
de ellos. El cumplimiento de cada uno de estos parámetros es de vital importancia
para la calidad del producto y de igual manera para la no generación de material
defectuoso por incumplimiento de alguna especificación técnica. Entre los
parámetros que se analizan se encuentran:
•
•
•
•
•
•
•

Densidad nominal
Densidad de la carga
Velocidad de la detonación
Resistencia a la tracción
Resistencia a la humedad
Dimensiones
Potencia

Los materiales defectuosos, generados, por el incumplimiento de alguna
especificación técnica, se transformarán en diferentes tipos de residuos agravando
de manera sustancial el impacto sobre cada uno de los componentes ambientales
en los cuales interactúa la fábrica de explosivos (ver formato identificación
aspectos ambientales). Cada uno de los productos desarrollados se pueden
observar en el Anexo A.

1.3.4 Relación producto generados – medio ambiente. La totalidad de los
productos generados en la fábrica de explosivos presentan una interacción alta,
media o baja con uno o más de los componentes del medio ambiente. La tabla 3
muestra los principales impactos generados por los productos desarrollados en la
Fábrica de Explosivos Antonio Ricaurte.
Tabla 3. Impactos ambientales - productos generados
PRODUCTOS
GENERADOS
Mecha de seguridad.
Cordón detonante.
Multiplicador Pentof ex

27

PRINCIPALES IMPACTOS SOBRE EL MEDIO AMBIENTE
Contaminación componente litosf érico por generación de residuos
sólidos comunes y especiales (pentrita, mecha trenzada, pv c, cordón
recubierto, polv illo de nitrato de potasio, polv illo de azuf re).
Generación de v apores de pentrita y TNT.

Oficina Control Calidad. Fabrica de Explosivos Antonio Ricaurte. Sibaté. (Cundinamarca).
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Indugel
Anf o

Contaminación componente litosf érico por generación de residuos
especiales (Aluminio PG, nitrato de amonio, nitrato de sodio, goma guar,
anf o).
Contaminación del componente hidrosf érico por v ertimientos de indugel
AV 800

Sismigel

Indugel Plus
Emulsiones

Contaminación componente litosférico por generación de
residuos sólidos especiales (Aluminio PG, nitrato de amonio,
nitrato de sodio)
Contaminación componente hidrosférico por vertimiento de
(nitratos, pentrita, aluminio – hexaminas, sales oxidantes, nitrato
de amonio).

Contaminación del componente hidrosférico por vertimientos
(pasta explosiva, aguas industriales con trazas de pentrita)
Contaminación atmosférica (gases nitrosos, vapores tóxicos
acetona)

Cargas de demolición
Cargas
huecas Contaminación componente litosférico por generación de
dirigidas
residuos sólidos comunes y especiales.
Cargas
defensivas
dirigidas

Fuente: El autor
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2. SISTEMA DE GESTIÓN AMBIENTAL

Debido a la creciente preocupación por demostrar un desempeño ambientalmente
sano, por medio de un control eficaz de los impactos producidos por sus
actividades, productos o servicios (aspectos ambientales ), teniendo en cuenta los
objetivos y la política ambiental inherente a cada organización, las normas
ambientales sobre gestión ambiental ISO 14000, se han realizado con el propósito
de proveer a las organizaciones de los elementos de un sistema efectivo de
gestión ambiental que se puedan integrar con otros requisitos administrativos,
para ayudar a las organizaciones a lograr sus metas económicas y ambientales.

La NTC – ISO 14001 presenta un amplio rango de acción, el cual aplica a
organizaciones de cualquier tipo, tamaño y acondicionarse a toda clase de
condiciones geográficas, culturales y sociales, en general en esta norma se
especifican los requisitos esenciales de un sistema de gestión ambiental.
Figura 3. Estructura ISO 14001
POLÍTICA AMBIENTAL
MEJORAMIENTO CONTINÚO

PLANIFICACIÓN
Aspectos ambientales
Requerimientos legales y otros
Objetiv os y metas
Programas de gestión ambiental

IMPLEMENTACIÓN Y OPERACIÓN
Estructura y responsabilidades
Entrenamiento, conciencia y competencia
Comunicaciones
Documentación del sistema de SGA
Control de documentos
Control operacional
Preparación y respuesta ante emergencias

Fuente: Fundamentos ISO 14000 (ICONTEC)

REVISIÓN POR PARTE DE LA
GERENCIA

VERIFICACIÓN Y ACCIONES
CORRECTIVAS
Monitoreo y medición
No conf ormidades y acciones
correctiv as y prev entiv as
Registros
Auditorias de SGA
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2.1 Norma ISO 1400128

La norma ISO 14001 se muestra como una alternativa a cualquier empresa la
cual está interesada en la implementación de un sistema normalizado de gestión
ambiental. La figura presentada a continuación presenta los elementos clave de la
ISO 14001.
Figura 4. Elementos clave ISO 14001
Concepto de mejora continúa del Sistema de Gestión Ambiental

Obligatoriedad de la organización de un compromiso ambiental

Obligatoriedad de una política ambiental que especif ique claramente los
objetiv os y metas de la organización.

Necesidad de una estructura organizacional que permita el cumplimiento de las
metas establecidas.

ELEMENTOS
CLAVE ISO
14001

Obligatoriedad de que los objetiv os ambientales sean relacionados con los
impactos ambientales de las activ idades, productos y serv icios de la
organización.

Necesidad de controles ambientales documentados y de procedimientos.

Necesidad de auditorías periódicas al sistema.

Necesidad de análisis crítico periódico del sistema y su ef ectiv idad.

Necesidad de una apertura al público interno y externo a la organización, de
los impactos ambientales y de la gestión de la misma.

Fuente: Fundamentos ISO 14001 (ICONTEC).
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Esta norma se aplica a cualquier organización que quiera:
•
•
•
•

Elaborar una declaración pública de conformidad con la norma.
Buscar una certificación del sistema por un organismo independiente.
Implementar y mantener un sistema de gestión ambiental.
Asegurase de la efectiva conformidad a lo establecido en la política
ambiental.

2.2 Visión de Indumil ante un sistema de gestión ambiental.
La Industria Militar y en específico la Fábrica de Explosivos Antonio Ricaurte, ve
en el sistema de gestión ambiental un mecanismo sólido y aprovechable en miras
de lograr demostrar un desempeño ambientalmente sano, cumplimiento de la
normatividad, mejoramiento continuo, desarrollo sostenible y en si un compromiso
real con el medio ambiente.

Es clara la voluntad que tiene la Industria Militar en implementar un sistema de
gestión ambiental, muestra de ello es la disposición en el nivel directivo para
asignar al tema ambiental la importancia que se merece, dándole la prioridad
necesaria a los diversos proyectos en desarrollo y en los que están en fase de
planeación.
Diversidad de proyectos en el campo ambiental se han venido adelantando en
cada una de las instalaciones de la Industria Militar, que aunque no se haya
denominado como tal, constituye un ejemplo de la intencionalidad para incorporar
el tema ambiental en sus negocios y operaciones.
Para Indumil es evidente, el avance y el terreno ya ganado por la existencia del
sistema de gestión de calidad el cual facilitará enormemente la implementación del
sistema de gestión ambiental y son desde ya un elemento básico para enfrentar el
compromiso de certificación de Indumil bajo la norma ISO 14001.
2.2.1 Diseño, implementación y certificación. La Industria Militar, con el
propósito de lograr la certificación bajo la norma ISO 14001, ha trabajo de forma
integrada con cada una de sus fábricas. En cada una de ellas, realizó una
encuesta, con el propósito de conocer el estado actual de la industria frente al
tema ambiental.
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Cada uno de los responsables de la gestión ambiental dentro de cada fábrica, así
como demás funcionarios que de forma directa o indirecta estarán involucrados
con el desarrollo del sistema de gestión ambiental, han venido recibiendo una
serie de capacitaciones realizadas por el ICONTEC, en cada uno de los
componentes que conforman dicho sistema.
Finalmente, con ayuda de diferentes estudiantes, la Industria Militar ha
recolectado información de tipo ambiental en cada uno de los diferentes procesos
desarrollados en las fábricas que conforman la Industria Militar. Cada uno de
estos trabajos reúne información aplicable a la fábrica analizada en específico.
Con ellos se busca dar cumplimiento a la norma en su totalidad, logrando así un
avance tangible en el proceso de certificación.
La Industria Militar, contará con cada uno de estos trabajos, los cuales serán base
para la labor a realizar por una empresa externa, que será contratada para dar por
terminado el proceso en busca de la certificación.
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3. METODOLOGÍA

El diseño de las herramientas para implementar el sistema de gestión ambiental
en la Fábrica de Explosivos Antonio Ricaurte, se realizó bajo una metodología de
investigación en campo, lo cual abarcó visitas a cada uno de los procesos
presentes en la fábrica, recolección de la información pertinente, análisis y
consignación de resultados bajo los parámetros establecidos, en el documento
final.
3.1 Diseño metodológico
A continuación se describe la metodología implementada para el desarrollo de las
herramientas que permitirán la implementación del sistema. Esta metodología
abarca cada uno de los componentes generales del sistema y a su vez la división
en que ellos se presentan.
La tabla 4 muestra el diseño metodológico llevado acabo para el desarrollo del
presente trabajo.
Tabla 4. Diseño Metodológico

Diagnostico
situacional

INDUMIL
FEXAR

Política ambiental

DISEÑO METODOLÓGICO
• Se realizó una serie de v isitas a las instalaciones de las of icinas
centrales en las cuales la of icina de SOGA (Salud Ocupacional y
Gestión Ambiental) mostró el panorama en el cual se encuentra la
industria.
• Se analizó la inf ormación recolectada por medio de una encuesta
hecha en la Industria Militar acerca de cada uno de los requisitos
del sistema de gestión ambiental.
• Se realizaron v isitas de campo en cada uno de los procesos
productiv os.
Mediante un análisis de la política de calidad existente se determinó
que esta presenta los elementos clav es para ser una política integral
(calidad y medio ambiente), esta política integral se puede v isualizar
en el numeral 1.2 Directrices estratégicas, del presente trabajo.
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Aspectos
ambientales

Planif icación

Requerimientos
legales y otros

Objetiv os,
metas y
programas de
gestión
de gestión
ambiental

Implementación
y operación

Estructura y
responsabilidad

Entrenamiento,
conocimiento y
competencia

Comunicaciones

Documentación
del SGA.

• Se desarrolló el contenido del procedimiento para identif icación
de aspectos ambientales.
• Se desarrolló la matriz de identif icación de aspectos ambientales
la cual f ormara parte del procedimiento de identif icación de
aspectos ambientales.
• Se realizó una v isita a cada uno de los procesos misionales y de
apoy o identif icando sus posibles aspectos, ef ectos e impactos.
• Mediante una v aloración cuantitativ a se jerarquizaron los
impactos ambientales según su importancia.
• Se desarrolló el contenido del procedimiento para identif icación
de requerimientos legales.
• Se analizaron cada uno de los aspectos ambientales asociados a
sus activ idades productos y serv icios, encontrados.
• Se identif icaron las posibles f uentes de inf ormación legales
existentes.
• Se desarrolló la tabla de actualización requisitos legales.
• Se desarrolló tabla de identif icación artículos prioridad de la
normativ idad.
• Se desarrolló la tabla mecanismos cumplimiento de la
normativ idad.
• Se tuv ieron en cuenta los elementos clav es a establecer y revisar
los objetiv os, metas y programas.
• En conjunto con cada uno de los jef es de proceso y a su vez con
la of icina SOGA se analizaron los aspectos ambientales claves a
tratar.
• Se desarrolló el procedimiento para la identif icación de programas
de gestión ambiental.
• Se def inieron los objetiv os, metas de cada uno de los aspectos
ambientales que obtuv ieron una importancia ambiental muy alta y
alta y seguidamente los programas de gestión ambiental.
• Se desarrolló el contenido del procedimiento para def inir la
estructura y responsabilidad dentro de la f ábrica.
• Mediante una v isita realizada a la of icina que maneja el proceso
de gestión de recursos humanos, se def inieron las
responsabilidades y estructura generales en la f ábrica de
explosiv os.
• Se desarrolló la f icha de descripción de cargos, donde se
establecieron las responsabilidades ambientales de cada uno de
los cargos presentes en la f ábrica.
• Se desarrolló el contenido del procedimiento para def inir el
entrenamiento, el conocimiento y la competencia dentro de la
f ábrica.
• Se recolectó inf ormación suministrada por la of icina que maneja
el proceso de gestión de recursos humanos.
• Se desarrollaron los f ormatos para establecer el entrenamiento
necesario al personal de la f ábrica.
• Mediante una v isita a cada proceso desarrollado en la f ábrica, se
identif icaron los mecanismos de comunicación existentes, tanto
internos como externos.
• Se def inió la estructura del sistema de gestión ambiental,
basándose en la estipulada para el desarrollo del sistema de
gestión de la calidad.
• Habiendo def inido la estructura del SGA, se realizó una
descripción a cada uno de sus componentes.
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Control
documentos

• Se realizó una v isita a la of icina que maneja el proceso de
documentación técnica, de la cual f orma parte el Grupo
administrador de documentos.
• Con la inf ormación recolectada, se desarrolló el contenido del
procedimiento para el control de documentos desarrollado por el
grupo administrador de documentos.

Control
operacional

• Se desarrolló el contenido del procedimiento para def inir las
activ idades que requieren controles operacionales.
• Se identif icaron las activ idades más impactantes dentro de la
f ábrica.
• Se desarrolló el contenido del f ormato para cada uno de los
controles operacionales propuestos a desarrollar.

Preparación y
respuesta ante
emergencias

• Con ay uda de la of icina que controla el proceso de salud
ocupacional y gestión ambiental, se identif icó el documento
def inido con anterioridad para la preparación y respuesta ante
emergencias.

Monitoreo y
medición

Verif icación y
acciones
correctiv as

No
conf ormidades,
acciones
prev entiv as y
correctiv as.

Registros
Auditorías de
sistema de
gestión
ambiental
Rev isión por parte de Gerencia

Formatos proy ectos de inv ersión

Fuente: El autor

• Se desarrolló el contenido del procedimiento para def inir la
medición y el monitoreo de parámetros ambientales.
• Se identif icaron las activ idades que requerían medición y
monitoreo.
• A partir del procedimiento general desarrollado, se realizaron los
procedimientos específ icos para aspectos ambientales
signif icativ os.
• Se desarrolló el contenido del procedimiento para def inir no
conf ormidades, acciones prev entiv as y correctiv as.
• La of icina que maneja el proceso de control calidad suministro la
inf ormación relacionada con las acciones correctivas, preventivas
y no conf ormidades aplicadas a calidad.
• Se analizaron cada uno de los f ormatos utilizados para diligenciar
cada uno de las acciones y se establecieron estos f ormatos para
el sistema de gestión ambiental, debido a la necesidad de
unif ormidad de los sistemas (calidad y medio ambienta).
• Basándose en el procedimiento desarrollado para el control de la
documentación, se determinó adoptar de igual manera el
procedimiento mencionado anteriormente para el control de
registros presentes en la f ábrica de explosiv os.
• A trav és de la of icina que maneja el proceso de salud ocupacional
y gestión ambiental (SOGA), se desarrolló el procedimiento para
auditar el sistema de gestión ambiental.
• Mediante un análisis, se establecieron, los puntos susceptibles a
realizarse la rev isión y las necesidades de esta, para el buen
f uncionamiento del sistema de gestión ambiental.
• En conjunto con la of icina que maneja el proceso de salud
ocupacional y gestión ambiental (SOGA) se determinaron los
proy ectos a desarrollar.
• Se rev isó la documentación existente (ev aluaciones de manejo,
planes de ordenamiento, etc.)
• Se realizaron v isitas de campo a cada una de las áreas
inv olucradas en los proy ectos.
• Se desarrolló el contenido del f ormato presentación proy ectos de
inv ersión.
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3.2 Procedimientos ambientales

Con el propósito de desarrollar cada uno de los parámetros que forman parte de la
norma ISO 14001, cada uno de los procedimientos a desarrollar se basaron en el
formato de procedimientos identificado en el sistema de calidad, el procedimiento,
presenta la manera específica de ejecutar una actividad a demás de los elementos
básicos para el desarrollo de los diferentes componentes del sistema de gestión
29
ambiental . Aunque este procedimiento haya sido base para el desarrollo del
trabajo, su estructura no es estrictamente la misma a la desarrollada para el de
calidad.

El contenido desarrollado para los procedimientos ambientales es el siguiente:
•
•
•
•
•
•
•
•
•

Objetivo y alcance
Definiciones
Responsabilidades
Condiciones generales
Descripción de las etapas
Seguimiento
Divulgación
Control de cambios
Anexos

El Anexo B, presenta el contenido informativo de cada uno de los elementos que
conforman este procedimiento.

3.3 Diagnóstico Situacional
Después de realizar la visita de campo a cada uno de los procesos desarrollados
en la fábrica y revisar la documentación pertinente a la encuesta realizada acerca
de los fundamentos en ISO 14001 se encontraron los siguientes resultados:

29

AGUDELO, Op. cit. p 17.

Diseño de un Sistema de Gestión Ambiental de acuerdo
con requisitos de la norma NTC ISO 14001/96
aplicables en la Fábrica de Explosivos Antonio Ricaurte
de la Industria Militar. UNIVERSIDAD DE LA SALLE

Tabla 5. Diagnóstico Situacional
POLÍTICA AMBIENTAL
A partir de un claro compromiso de INDUMIL de mejoramiento continuo y prev ención de la contaminación,
se podrán establecer los mecanismos de producción mas limpia.
La base de la política ambiental compromisos de mejoramiento continuo, prev ención de la contaminación y
cumplimiento de la legislación, se halla muy débil como consecuencia de que los objetiv os y metas
estipulados no son v isualizados ni f ormulados de f orma clara y precisa.
ASPECTOS AMBIENTALES

Mediante las repuestas de la f ábrica en la encuesta se puede observ ar que no existe claridad de conceptos
específ icamente de aspectos e impactos ambientales, por lo tanto la organización le debe proporcionar una
capacitación a sus empleados sobre la terminología del sistema de gestión para que ellos amplíen sus
conceptos y sean más concientes de sus responsabilidades en el sistema.
Además la organización debe proporcionar los mecanismos idóneos para la identif icación de los aspectos
ambientales de los cuales se pueden deriv ar la determinación de impactos y mediante el análisis de los
tratamientos prev istos en los compromisos de mejoramiento continuo y prev ención de la contaminación se
podrá dar solución a estos.
REQUISITOS LEGALES Y OTROS
Para poder identif icar, tener acceso y realizar seguimientos de los requisitos legales que debe cumplir la
organización, INDUMIL debe diseñar e implementar procedimientos en cada una de las f ábricas, ya que
debido a la dif erencia de procesos en esta los requisitos pueden v ariar. Además debe generar mecanismos
de comunicación para inf ormar a los empleados para que estos sean concientes de la importancia de
cumplir con sus responsabilidades en el sistema de administración ambiental.
OBJETIVOS AMBIENTALES
Es ev idente que INDUMIL debe establecer y documentar los objetiv os y las metas ambientales tanto a nivel
corporativ o como en lo que respecta a cada una de las f ábricas. Es de v ital importancia la identificación de
los aspectos ambientales signif icativ os, opciones tecnológicas, requerimientos f inancieros, cumplimiento
de la normativ idad ambiental v igente y la v aloración del punto de v ista de las partes interesadas.

PROGRAMAS DE GESTIÓN AMBIENTAL
INDUMIL requiere designar personal especializado que permita establecer un proceso de planif icación,
desarrollo y v erif icación del programa de administración ambiental el cual debe incluir tanto aspectos como
medios, métodos y cronogramas que f aciliten el cumplimiento de objetiv os y metas.
Crear conciencia en cada una de las dependencias de la institución que la planif icación y desarrollo del
programa no es solo responsabilidad del grupo SOGA, y a que cada una de las dependencias esta
susceptible de ocasionar un daño al medio ambiente.
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ASEGURAR LA CAPACIDAD RECURSOS

La organización tiene un sistema de asignación de recursos humanos, f ísicos y f inancieros, pero es de vital
importancia hacer un seguimiento de la relación benef icio costo de las activ idades relacionadas con los
recursos asignados, y a que se puede comprobar que la inv ersión genera benef icios positiv os para la
organización.

ALINEACIÓN E INTEGRACIÓN DEL SGA

Se debe div ulgar el proceso para equilibrar y resolv er conf lictos entre medio ambiente y otros objetivos y
prioridades del negocio a todos los niv eles de la organización para que puedan tomar las medias y
acciones pertinentes en momento de ev entualidades en los procesos.
RESPONSABILIDAD Y CONFIABILIDAD

Cada empleado que es responsable de un proceso que genere impacto al medio ambiente debe registrar
características del proceso contaminante, manejo y disposición de los residuos. Estos documentos deben
ser inv entariados por la of icina que maneja el proceso de salud ocupacional y gestión ambiental.
INDUMIL debe establecer de f orma total la relación entre responsabilidad y desempeño ambiental y a su
v ez esta debe ser rev isada de f orma periódica.
Es necesario f ortalecer el sistema para la prev ención de problemas potenciales de características
ambientales, con el f in de dar cumplimiento a la totalidad de las normas y requisitos presentes en la
actualidad, de igual manera f ortaleciendo el sistema se podrá dar soluciones ef ectiv as y de carácter
inmediato.
Es indispensable proporcionar entrenamiento a todo el personal para emergencias ambientales que
puedan presentarse por f allas en un proceso o por inconv enientes externos y a que en la actualidad solo se
presenta un entrenamiento al personal en situaciones relacionadas con incendios y siniestros.
Se hace necesario capacitar al personal en el tema relacionado con los impactos generados por la
industria, específ icamente en las acciones y medidas correctoras, y a que el incumplimiento de estas
acarrea una no conf ormidad con la norma.

CONCIENTIZACIÓN Y MOTIVACIÓN AMBIENTAL

Es de v ital importancia la total comunicación, dif usión y entendimiento a todos los niv eles de la
organización de la política ambiental, se espera que con la implementación y maduración del sistema de
gestión ambiental se de un may or cumplimiento a las necesidades y requisitos cambiantes.
Se logro establecer que los empleados tienen una v isión de la importancia de las acciones realizadas en su
ámbito particularizado, pero es necesario que amplíen su conocimiento acerca de las consecuencias de
sus acciones en el ámbito global.

Diseño de un Sistema de Gestión Ambiental de acuerdo
con requisitos de la norma NTC ISO 14001/96
aplicables en la Fábrica de Explosivos Antonio Ricaurte
de la Industria Militar. UNIVERSIDAD DE LA SALLE

CONOCIMIENTO DESTREZAS Y ENTRENAMIENTO
Es necesario el llev ar a cabo la capacitación y entrenamiento del personal directiv o y mandos medios. El
personal entrenado deberá actuar como dif usor de la capacitación y entrenamiento a todo el personal,
como acción ambiental inicial. Con el f in de analizar las necesidades de entrenamiento es indispensable
capacitar a las personas directamente responsables de la ef icacia del sistema.
Se recomienda documentar y hacer un seguimiento a cada uno de los entrenamientos realizados en la
industria, logrando esto se podría analizar problemas colectiv os los cuales abarcarían la totalidad de las
preocupaciones de la organización.
ACCIONES APOYO
Es indispensable ampliar los mecanismos de recepción de inquietudes, con el f in de dar un mejor manejo a
la inf ormación suministrada y poder así conv ertirla en objetiv os y metas corporativ as. Al igual que a los
empleados es indispensable proporcionar al público en general la política ambiental y demás inf ormación
relacionada, de una f orma más tecnif icada, con la cual se asegure, la div ulgación y entendimiento de este
tipo de datos.
La no implementación del sistema de gestión ambiental se v e ref lejada en el no registro de auditorias o
rev isiones del sistema, las cuales podrían proporcionar los elementos susceptibles a mejorar en cada uno
de los procesos actuales de la organización.
DOCUMENTACIÓN

Se debe implementar un sistema el cual permita realizar la identif icación, documentación y comunicación
de los procedimientos de administración ambiental, en el caso de la demás documentación, de igual
manera se debe establecer un procedimiento que permita mantenerla y desarrollarla, se debe determinar si
se tomará como base el sistema de normalización de la empresa que sirv ió de base para documentar el
sistema de aseguramiento de la calidad, determinando si cumple con lo requerimientos establecidos para
el SGA.
MEDICIÓN Y EVALUACIÓN
En FEXAR se han realizado estudios contratados para v erif icar la ef icacia de los sistemas de control, como
en el caso del tratamiento del agua residual industrial, emisiones atmosf éricas.
Los indicadores no se han f ijado específ icamente, el desempeño ambiental ha sido siempre en procura del
cumplimiento de la normativ idad v igente.

Fuente: El autor
3.3.1 Análisis porcentual. Cada uno de los parámetros analizados dentro de la
encuesta realizada en las instalaciones de la Industria Militar presenta un nivel de
comprensión y aplicación, por parte de los integrantes de la organización. La
Industria Militar y en particular la Fábrica de Explosivos Antonio Ricaurte, deben
cumplir, cada uno de ellos en un 100%. Debido a la alta importancia de los
parámetros analizados en la encuesta, la ausencia de alguno ellos dentro del
proceso, de manera indirecta o directa afectara el buen desarrollo del sistema de
gestión ambiental.
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La siguiente tabla muestra los porcentajes tenidos en cuenta para valorar
cuantitativamente los datos arrojados en la encuesta.
Tabla 6. Porcentajes de calificación
Porcentaje

Rango

100 – 76

Alto

51 – 75

Medio

26 – 50

Bajo

0 – 25

Muy bajo

Análisis
El cumplimiento y la aplicación son totales.
Aunque el cumplimiento y la aplicación están en gran medida desarrollados, es
necesario una may or dif usión y /o aplicación del componente.
Presenta f alencias y un déf icit alto en su desarrollo dentro del sistema de
gestión ambiental.
Su aplicación y cumplimiento dentro del sistema de gestión ambiental es casi
nulo, es indispensable tomar acciones inmediatas sobre estos componentes.

Fuente: Autor
La encuesta realizada presenta preguntas abiertas, debido a esto se debió
realizar un análisis de cada una de ellas y dar un porcentaje de calificación de
acuerdo a la tabla anterior. El Anexo C presenta un análisis cuantitativo de los
resultados obtenidos en el diagnostico situacional. Este análisis cuantitativo se ve
representado de igual manera a través de una gráfica en el Anexo D.
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4. ACTIVIDADES DE IMPLEMENTACIÓN DEL SISTEMA DE GESTIÓN
AMBIENTAL
4.1 Planificación
4.1.1 Identificación aspectos ambientales
La Fábrica de Explosivos Antonio Ricaurte desarrolla dos tipos de procesos,
misionales y de apoyo, los primeros son procesos estrictamente productivos, los
cuales están destinados al desarrollo de cada uno de los productos presentados al
publico en general, los procesos de apoyo proporcionan a la fábrica y en
específico a los procesos misionales los elementos esenciales para su desarrollo,
30
capacitaciones, control de calidad, control de la documentación, etc .
31
Con el propósito de determinar los diferentes aspectos ambientales , se
identificaron los procesos misionales y de apoyo desarrollados en la fábrica, los
cuales se visualizan en la siguiente tabla.

Tabla 7. Procesos misionales y de apoyo
PROCESOS MISIONALES
Producción Indugel Plus AP
Producción Sismigel Plus
Producción Indugel AV 800
Producción Anf o
Producción Ácido Nítrico 98.5%
Producción Solución Madre
Producción Mecha de Seguridad
Producción Cordón Detonante
Producción Pentrita Ref inada
Producción Pentof ex
Producción Productos Militares
Planif icación de Productos y Procesos
Ingeniería de producto Procesos y Materiales
Almacenamiento Fabricas FEXAR

PROCESOS DE APOYO
Salud Ocupacional
Gestión Ambiental
Mantenimiento Correctiv o
Mantenimiento Prev entiv o
Gestión recursos Humanos
Control documentación del sistema de calidad
Documentación técnica
Programación y seguimiento de producción
Mantenimiento Inf raestructura FEXAR
Administración serv icio de transporte FEXAR
Aseguramiento metrológico
Inspección y ensay o
Seguridad f ísica
Caf etería – Club recreacional

Fuente: Salud ocupacional y gestión ambiental, FEXAR
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INDUMIL, Op. cit. p 18.
Se refiere a los elementos de las actividades, productos o servicios de la organización que
pueda interactuar con el medio.
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Algunos de los procesos tanto misionales como de apoyo presentan actividades
estrictamente administrativas, por tal motivo, estos procesos son agrupados en la
tabla de procesos administrativos, presentada a continuación.
Tabla 8. Procesos administrativos

PROCESOS ADMINISTRATIVOS
Planif icación de Productos y Procesos
Ingeniería de producto Procesos y Materiales
Salud Ocupacional
Gestión recursos Humanos
Control documentación del Sistema de calidad
Documentación técnica
Programación y seguimiento de producción

Fuente: El autor
El siguiente procedimiento fue el desarrollado para la identificación de aspectos
ambientales presentes en la totalidad de los procesos ejecutados en la Fábrica de
Explosivos Antonio Ricaurte, en el se presentan los pasos claves para su
desarrollo.
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Cuadro 1. Procedimiento identificación aspectos

PROCEDIMIENTO IDENTIFICACIÓN ASPECTOS AMBIENTALES
Fecha de elaboración:

Fecha de revisión:

Edición o revisión:

Pagina ____ de ____

Obj etiv os Y Alcance
Establecer el procedimiento requerido con el fin de determinar los aspectosambientalespresentes
en cada una de las actividades, productos y servicios desarrollados en la totalidad de los
procesos, misionales o de apoyo, generados en cada una de las instalaciones de la Industria
Militar, los cuales a su ves darán la pauta para determinar los efectos e impactos ambientales.
Definiciones
Aspecto ambiental: Causa real o causa potencial, acción, tarea o actividad
Efecto ambiental: Primera consecuencia al medio ambiente generada por cada uno de los
aspectos ambientales.
Impacto ambiental: Sumatoria de consecuencias (efectos). Alteración que se produce en el medio
natural donde el hombre desarrolla su vida, ocasionada por un proyecto o actividad que se lleva a
cabo.
Vertimiento líquido: Entendiéndose por tal, cualquier descarga líquida hecha a un cuerpo de agua
o a un alcantarillado.
Materia prima: Elementos indispensables para el desarrollo del proceso.
Insumos: Elementos que facilitan el desarrollo de cada uno de los procesos.
Rehusó: Proceso en el cual se le da un aprovechamiento al producto igual al cual se destino en su
elaboración inicial.
Reutilización: Proceso en el cual se le da un aprovechamiento al producto diferente al cual se
destinó en su elaboración inicial.
Reciclaje: Proceso en el cual un producto se somete a un proceso de producción similar al que se
necesitó para ser elaborado, el cual generará productos de bajo costo, contribuyendo así a la
descontaminación del medio ambiente y alarga la vida del recurso natural del cual procede.
Componente hidrosférico: Aquel compuesto por las aguas superficiales y subterráneas incluidas,
las aguas residuales o servidas.
Responsabilidades
Jefe de planta
Supervisor
Operario
Profesional Salud Ocupacional y Gestión Ambiental

Elaboro:
Nombre:
Cargo:
Fecha:

Rev iso:
Nombre:
Cargo:
Fecha:

Aprobó:
Nombre:
Cargo:
Fecha:
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Cuadro 1. Continuación

PROCEDIMIENTO IDENTIFICACIÓN ASPECTOS AMBIENTALES
Fecha de elaboración:

Fecha de revisión:

Edición o revisión:

Pagina ____ de ____

Procedimientos
CONDICIONES GENERALES
Este procedimiento se aplica con el fin determinar:
Aspectos ambientales : Acción, tarea o actividad
Efectos ambientales: Primera consecuencia al medio ambiente por el desarrollo de una actividad.
Impactos ambientales: Sumatoria de consecuencias (efectos).
DESCRIPCIÓN DE LOS PASOS A SEGUIR
Los pasos a seguir en la identificación de aspectos ambientes son los siguientes
1. Identificación del proceso a analizar (misional o de apoyo)
2. Visita de campo, acompañamiento y análisis, bajo supervisión del jefe de proceso en cada
una de los pasos desarrollados durante la producción.
3. Análisis de la caracterización del proceso, suministrada por el jefe de proceso.
4. Análisis de evaluaciones de impacto, planes de manejo y demás estudios que se hallan
desarrollados para cada proceso.
5. Identificación de actividades generadoras potenciales de efectos ambientales.
6. Identificación de los residuos (vertimientos, emisiones, residuos sólidos) generados en cada
uno de los procesos.
7. Identificación de consumos de materias primas e insumos utilizados durante el desarrollo del
proceso productivo
8. Desarrollo y consignación de información en el formato guía identificación de aspectos
ambientales.
9. Revisión del formato por parte del Jefe de proceso.
10. Aprobación del formato guía por parte del jefe de proceso
11. Revisión del formato guía por parte de la oficina de SOGA
12. Aprobación del formato guía por parte de la oficina de SOGA.
13. Calificación ambiental de cada uno de los impactos ambientales encontrados.
14. Jerarquización de los impactos ambientales encontrados según su importancia ambiental.
Seguimiento
En coordinación con cada uno de los responsables de proceso y la oficina de salud ocupacional y
gestión ambiental (SOGA) se desarrollarán reuniones periódicas con el fin de verificar el avance
en la identificación de los aspectos ambientales presentes.

Elaboro:
Nombre:
Cargo:
Fecha:

Rev iso:
Nombre:
Cargo:
Fecha:

Aprobó:
Nombre:
Cargo:
Fecha:
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Cuadro 1. Continuación

PROCEDIMIENTO IDENTIFICACIÓN ASPECTOS AMBIENTALES
Fecha de elaboración:

Fecha de revisión:

Edición o revisión:

Pagina ____ de ____

Div ulgación
Al término de cada revisión, cada uno de los jefes de proceso dará a conocer los resultados a
cada uno de los integrantes del proceso.
Control de cambios y anexos
CONTROL DE CAMBIOS
No registra cambios
ANEXOS
Formato de identificación de aspectos ambientales.
Matriz calificación ambiental.
Listado jerarquización impactos ambientales.
Elaboro:
Nombre:
Cargo:
Fecha:

Rev iso:
Nombre:
Cargo:
Fecha:

Aprobó:
Nombre:
Cargo:
Fecha:

4.1.1.1 Formato identificación de aspectos ambientales. El cuadro 2 que se
muestra a continuación, presenta el formato de identificación de aspectos
ambientales del proceso de producción de Indugel. De igual manera en cada uno
de los procesos misionales y de apoyo, se realizó la identificación de cada uno de
los elementos que componen este formato. (Ver Anexo E). El formato de
identificación de aspectos ambientales cuenta con los siguientes componentes
presentados en la tabla a continuación.
Tabla 9. Elementos identificación de aspectos ambientales
Activ idad
Aspecto
Ef ecto
Impacto

Fuente: El autor

CONTENIDO FORMATO GUÍA
Se menciona el proceso de producción macro, analizado
Se describe los elementos de las activ idades, que interactúan con el
medio ambiente
Hace ref erencia a la primera consecuencia que se genera en el medio
ambiente por el desarrollo de un aspecto en especif ico
Cúmulo de ef ectos, los cuales generarían contaminación en cualquiera
de los componentes ambientales
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Cuadro 2. Formato identificación aspectos ambientales - producción Indugel plus
INDUSTRIA MILITAR
FABRICA EXPLOSIVOS ANTONIO RICAURTE
Formato identificación aspectos ambientales
ACTIVIDAD: Producción Indugel Plus
Aspecto
Efecto
Generación de residuos sólidos
Comunes
Reborde de cartón
Armado de cajas
Tiras de suncho
Grapas
Rollos poliminar
Resina
Grapas

Pesaje Aluminio shooper foie
Pesaje Goma Guar
Limpieza pruebas de densidad
Desembalaje
Recepción Croos Línker
Molienda Nitrato amonio - sodio
Pesaje
Mezclado

Especiales
Recipiente de cartón
Bolsa de papel
Toalla de algodón (trazas pasta explosiva)
Poliminar + Grapa + Resina + Pasta
explosiva
Canecas plásticas
Polvillo Nitrato amonio – sodio
Aluminio PG
Aluminio PG, Nitrato de amonio,
Nitrato de sodio, Goma Guar.

Impacto
Deterioro de la calidad del suelo
Deterioro paisajístico

Aprovechamiento recursos (reciclaje)
Contaminación componente litosférico
Devuelta al almacén

Contaminación componente litosférico
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Cuadro 2. Continuación

INDUSTRIA MILITAR
FABRICA EXPLOSIVOS ANTONIO RICAURTE
Formato identificación aspectos ambientales
ACTIVIDAD: Producción Indugel Plus
Aspecto
Efecto
Generación de emisiones
Emisiones solvente
Codificación
Operación rota clip
Ruido
Molienda Nitrato amonio – sodio
Ruido
Mezclado
Ruido
Vertimientos
Lavado molino
Agua + nitrato de amonio + nitrato de sodio
Mezclado
Pasta explosiva
Limpieza elementos (toma de densidad)
Pasta explosiva
Lavado de la tolva
Pasta explosiva
Lavado área (rota clip - banda)
Pasta explosiva
Aceite residual (ACPM)
Lavado área (rota clip - banda)
Silicato de sodio
Limpieza recipiente
Uso

Consumo
Materia prima
Nitrato de amonio
Nitrato de sodio
Goma Guar
Aluminio shopper
Solución madre
Cross Línker
Insumos
Energía eléctrica
Agua
Aire

Impacto
Contaminación componente litosférico
Perdida del nivel auditivo

Contaminación componente hidrosférico,
alteración de las características físico
químicas del cuerpo receptor
Degradación de la calidad del suelo y
fuentes de agua receptoras

Consumo recursos naturales

Diseño de un Sistema de Gestión Ambiental de acuerdo
con requisitos de la norma NTC ISO 14001/96
aplicables en la Fábrica de Explosivos Antonio Ricaurte
de la Industria Militar. UNIVERSIDAD DE LA SALLE

4.1.1.2 Consumo insumos. Los procesos presentes en la Fábrica de Explosivos
Antonio Ricaurte presenta un consumo de agua y energía eléctrica, con el fin de
determinar el impacto generado por la utilización de estos dos insumos, los
consumos de cada proceso se agruparon de la siguiente manera.
Consumo residencial
• Bases militares (seguridad física)
Consumo administrativo
• Transportes y seguridad
• Club recreacional
• Edificio dirección
Planificación productos
Ingeniería de producto procesos y materiales
Control documentación del servicio de calidad
Documentación técnica
Programación y seguimiento de producción
• Edificio administrativo
Gestión de recursos humanos
Salud ocupacional
• Almacén y mantenimiento
Inspección y ensayo
Mantenimiento preventivo y correctivo
• Cafetería
Consumo industrial
• Taller Hidrogeles
Producción Sismigel plus
Producción Anfo
Producción Solución madre
• Taller Tellex
Producción Indugel Plus
• Nitración Pentrita
Producción Ácido Nítrico 98.5%
• Cordón Y Mecha
Cordón detonante
Mecha de seguridad
• Taller Multiplicadores
Producción Pentofex
Producción Productos militares
• Cristalización Pentrita
Pentrita refinada
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4.1.1.3 Evaluación impactos ambientales. Después de analizar los diferentes
métodos de evaluación de impactos existentes y poner esta información a
consideración a la oficina de Salud Ocupacional y Gestión Ambiental (SOGA), se
concluyó realizar la evaluación de impactos ambientales tomando como base
algunos de los criterios desarrollados en el método establecido por las Empresas
32
Publicas de Medellín .
4.1.1.4 Valoración Cuantitativa. Teniendo como guía el método de las empresas
públicas de Medellín, se realizaron ciertas modificaciones a algunos de los
criterios, los cuales no aplican a los impactos generados en cada uno de los
procesos.
Esta valoración cuantitativa evalúa cada impacto individualmente, de tal forma que
con base en sus características identificables se puede valorar su trascendencia
ambiental. Para ello se dispone de un índice denominado calificación ambiental
(Ca) o calificación ecológica (Ce).

A continuación en la tabla 10 se presenta los criterios y demás características
analizadas al realizar la evaluación de impactos ambientales.
Tabla 10. Evaluación de impactos ambientales
EVALUACIÓN IMPACTOS AMBIENTALES
CALIFICACIÓN AMBIENTAL
Este índice calif ica las consecuencias del impacto ambiental sobre la calidad del medio ambiente, expresado
por la suma ponderada de los siguientes f actores o criterios característicos.
Criterio
Definición
Rango
Valor
Clase
(C)

Presencia
( Te )

32

Def ine el sentido del impacto Positiv o (+)
producido, benéf ico (+) o perjudicial Negativ o (-)
(-)
Calif ica la certeza o probabilidad de Cierta
que el impacto pueda presentarse.
Muy probable
Probable
Poco probable
No probable

1.0
0.7
0.3
0.1
0.0

Método evaluativo ampliamente aceptado por su gran veracidad en estudiosambientalesy en la
Industria Militar
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Duración
( Du )

Frecuencia
( Fr )

Magnitud
( Mg )

Importancia
ambiental

Calif ica el periodo de existencia del
impacto y sus consecuencias desde
que
se
manif iesta
independientemente de toda acción
de mitigación.

Muy larga
Larga
Media
Corta
Muy corta

1.0
0.7<1.0
0.4<0.7
0.1<0.4
0.0<0.1

Calif ica la regularidad de
manif estación del ef ecto.

Muy alta: Diaria
Alta: 3 v eces a la semana
Media: 1 v ez a la semana
Baja: 2 v eces al mes
Muy baja: 1 v ez al mes o menos.

0.8≤1.0
0.6<0.8
0.4<0.6
0.2<0.4
0.0<0.2

Muy alta: si es may or del 80%
Alta: Si esta entre 60% y 80%
Media: Si esta entre 40% y 60%
Baja: Si esta entre 20% y 40%
Muy baja: Menor del 20%

0.8≤1.0
0.6<0.8
0.4<0.6
0.2<0.4
0.0<0.2

Calif ica la dimensión o tamaño del
cambio ambiental directo o indirecto
producido sobre un determinado
recurso o elemento del ambiente o
sobre un bien o serv icio de la
comunidad.

Establece la incidencia def initiv a
sobre el medio ambiente

Muy alta: Si Ca v aria entre 8.0 y
10.0
Alta: Si Ca v aria entre 6.0 y 8.0
Media Si Ca v aría entre 4.0 y 6.0
Baja: Si Ca v aría entre 2.0 y 4.0
Muy baja: Si Ca v aria entre 0 y 2.0

Fuente: El autor
Constantes de ponderación: (a: 7.0); (b: 3.0)
Calificación ambiental (Ca)
La calificación ambiental se realizara a partir de la siguiente ecuación
Ca = C {Te(a*Fe*M+b*Du)}
4.1.1.5 Análisis calificación ambiental. A continuación se presenta como análisis
de muestra de la calificación realizada a un impacto ambiental.
Durante la producción del Indugel el cual esta compuesto por Aluminio PG, Nitrato
de amonio, Nitrato de sodio y Goma Guar, se generan cierta cantidad de estos
desperdicios los cuales caen en la zona del rota clip, al terminar el proceso, se
procede a realizar la limpieza del área con agua, razón por lo cual se genera un
vertimiento altamente contaminante al componente hidrosférico.
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Tabla 11. Calificación operación rota clip - producción Indugel
CRITERIO

RANGO

VALOR

ANÁLISIS

Este impacto presenta una clase negativ a, debido al deterioro
progresiv o que genera en el componente hidrosf érico.

Clase

-

Presencia

Cierto

1.0

Frecuencia Diaria

1.0

Magnitud

Alta

0.7

Duración

Muy larga

1.0

Debido a que en el zona de producción del Indugel el lav ado del área
siempre se debe realizar, la certeza o probabilidad de que el impacto
pueda ocurrir (contaminación del componente hidrosf érico) es cierta.
A parte de conocer que la probabilidad de que este impacto se
presente es cierta, la f recuencia de este es diaria, signif ica que el
lav ado del área y por consiguiente su v ertimiento se realiza
diariamente.
La magnitud que presenta este impacto es alta debido a la cantidad
del v ertimiento y al número de sustancias de carácter peligroso que lo
componen.
Este impacto se ha v enido presentando, desde que ha v enido
operando este proceso.

Fuente: El autor
4.1.1.6 Calificación ambiental. La calificación ambiental fue calculada empleando
la siguiente expresión:
Ca = C * [Pr * (a * Fr * Ma + b * Du)]
Ca = - (1.0 * (7.0 * 1.0 * 0.7 + 3.0 * 1.0))
Ca = 7.9

Se puede establecer que el impacto generado por los vertimientos de pasta
explosiva presentes por el lavado del área del rota clip y la banda transportadora
presenta una importancia ambiental alta debido a que se encuentra dentro del
rango entre 6.0 y 8.0
De igual manera se calificaron la totalidad de impactos desarrollados por los
procesos presentes en la Fábrica de Explosivos Antonio Ricaurte de la Industria
Militar (Ver Anexo F). La siguiente tabla muestra los impactos ambientales que
obtuvieron una importancia ambiental muy alta y alta, la jerarquización de los
demás impactos se muestran en el Anexo G.
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Cuadro 3. Jerarquización impactos ambientales
INDUSTRIA MILITAR
FABRICA DE EXPLOSIVOS ANTONIO RICAURTE
LISTADO JERARQUIZACIÓN IMPACTOS AMBIENTALES
Calificación Importancia
ambiental ambiental

Impacto ambiental

Taller

Contaminación componente hidrosférico por vertimientos de Aguas residuales industriales
ácidas

Ácido nítrico
98,5%

9,3

Muy alta

Contaminación componente hidrosférico por vertimientos de pasta explosiva (lavado área
rota clip – banda)

Indugel

7,9

Alta

Ácido nítrico
98,5%

7,9

Alta

Seguridad física

7,9

Alta

Deterioro del componente litosférico por la generación de residuos especiales como
aluminio + nitrato

Sismigel

7,9

Alta

Contaminación componente hidrosférico por vertimientos de aguas residuales industriales
(lavado y limpieza de las instalaciones)

Pentrita

7,4

Alta

Deterioro del componente litosférico por la generación de residuos especiales como
poliminar + grapa + resina + pasta explosiva

Indugel

7,2

Alta

Mecha de
seguridad

7,2

Alta

Indugel

7,2

Alta

Contaminación componente atmosférico por emisiones de Gases nitrosos
Consumo recursos naturales (agua)

Consumo de recursos naturales madera sauce

Contaminación del suelo generación de residuos especiales aluminio PG
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Cuadro 3. Continuación
INDUSTRIA MILITAR
FABRICA DE EXPLOSIVOS ANTONIO RICAURTE
LISTADO JERARQUIZACIÓN IMPACTOS AMBIENTALES
Calificación Importancia
ambiental ambiental

Impacto ambiental

Taller

Contaminación del suelo por generación residuos especiales Aluminio PG + Nitrato de amonio
+Nitrato de sodio + Goma guar

Indugel

7,2

Alta

Deterioro del componente litosférico por la generación de residuos especialescomo aluminio
PG

Sismigel

7,2

Alta

6,5

Alta

6,5

Alta

6,5

Alta

Contaminación componente hidrosférico por vertimientos de aguas residuales industriales
Indugel AV800
Indugel AV 800 (encartuchado y grapado)
Consumo recursos naturales (agua )

Club
recreacional

Contaminación componente hidrosférico por vertimientos de aguas residuales industriales
Indugel AV800
Indugel AV 800 (lavado y limpieza del cartucho)
Consumo recursos naturales (agua )

Cristalización
pentrita

6,5

Alta

Aguas residuales industriales (lavado de vehículos)

Adm. servicio
transporte

6,4

Alta

Gestión
ambiental

6,4

Alta

6,4

Alta

Contaminación componente atmosférico por emisiones gases de combustión (quema a cielo
abierto)

Contaminación componente hidrosférico por vertimientos de aguas residuales industriales
Multiplicadores
(limpieza del taller y equipos)

Fuente: El autor
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4.1.1.7 Análisis jerarquización impactos ambientales. Los impactos
ambientales presentados en la tabla anterior obtuvieron la calificación ambiental
más alta, por tal motivo se preciso necesario centrar el trabajo a realizar sobre
este tipo de impactos. Cada uno de ellos está asociado a un aspecto ambiental en
específico, los cuales se muestran en la siguiente tabla.
Tabla 12. Análisis impactos ambientales
ASPECTO AMBIENTAL PROCESO
Ev aporación ácido sulf úrico –
Ácido nítrico 98.5%
Uso domestico, limpieza
instalaciones – Seguridad f ísica.
Lav ado área rota clip – banda –
Indugel.
Concentración ácido nítrico – Ácido
nítrico 98.5%
Mezclado pasta explosiv a –
Sismigel.
Limpieza y lav ado instalaciones –
Pentrita.
Desembalaje – Indugel.
Pesaje – Indugel.
Mezclado – Indugel.
Pesaje aluminio – Sismigel.
Uso de materias primas e insumos
– Mecha de seguridad.
Uso de materias primas e insumos
– Gestión de recursos humanos.
Uso de materias primas e insumos
– Cristalización pentrita.
Encartuchado y grapado – Indugel
AV 800
Lav ado y limpieza del cartucho –
Indugel AV 800
Lav ado de v ehículos –
Administración serv icio transporte.
Quema a cielo abierto – Gestión
ambiental.
Limpieza del taller y equipos –
Multiplicadores.

Fuente: El autor

IMPACTO AMBIENTAL
Contaminación componente hidrosf érico por v ertimientos de Aguas
residuales industriales ácidas
Consumo recursos naturales (agua).
Contaminación componente hidrosf érico por v ertimientos de pasta
explosiv a.
Contaminación componente atmosf érico por emisiones de gases
nitrosos
Deterioro del componente litosf érico por la generación de residuos
especiales, aluminio + nitrato
Contaminación componente hidrosf érico por v ertimientos de aguas
residuales industriales.
Deterioro del componente litosf érico por la generación de residuos
especiales como poliminar + grapa + resina + pasta explosiv a
Contaminación del suelo generación de residuos especiales aluminio
PG.
Contaminación del suelo generación de residuos especiales como
Aluminio PG + Nitrato de amonio +Nitrato de sodio Goma guar
Deterioro del componente litosf érico por la generación de residuos
especiales como aluminio PG
Consumo recursos naturales (madera sauce)
Consumo recursos naturales agua club recreacional
Consumo recursos naturales (agua)
Contaminación componente hidrosf érico por v ertimientos de aguas
residuales industriales Indugel AV 800.
Contaminación componente hidrosf érico por v ertimientos de aguas
residuales industriales Indugel AV 800
Contaminación componente hidrosf érico por v ertimientos de aguas
residuales industriales
Contaminación componente atmosf érico por emisiones gases de
combustión.
Contaminación componente hidrosf érico por v ertimientos de aguas
residuales industriales.
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El componente ambiental mas afectado por los impactos ambientales producidos
en la fábrica es el componente hidrosférico, debido a la gran cantidad de
vertimientos, producto de diferentes procesos, a demás de un consumo alto de
agua, el cual generará un vertimiento mayor.
El componente litosférico, se ve impactado por la generación de residuos sólidos.
La mayor cantidad de procesos maneja materias primas en este estado, las cuales
en el momento de incorporarse al proceso desarrollan un desperdicio, o en el final
del mismo, generan material defectuoso, dando por resultado un residuo con
características tanto comunes como peligrosas.

El componente atmosférico es principalmente impactado por la emisión de gases
nitrosos provenientes del proceso de producción de acido nítrico al 98.5%, este
impacto presenta la calificación ambiental mas alta, a demás de este impacto, el
componente atmosférico recibe de igual manera aporte de gases contaminantes
provenientes de la quema a cielo abierto de residuos peligrosos, llevada a cabo en
el proceso de gestión ambiental.
Impactos, con calificaciones menores, generados en la fábrica, debido a alguna
similitud en sus características, con los impactos de importancia ambiental, alta y
muy alta, podrán ser sujetos a la aplicación, de los programas ambientales y
controles operacionales, desarrollados para los impactos mayores.
4.1.2 Requisitos legales. Para la identificación de los requisitos legales aplicables
a la Fábrica de Explosivos Antonio Ricaurte se tuvo en cuenta:
•

Aspectos ambientales de sus actividades, productos y servicios.

Gracias a la identificación previa de los aspectos ambientales, se establecieron los
componentes del medio ambiente en los cuales se esta generando un impacto, a
partir de ello, se definió el tipo de normatividad aplicable a las actividades
productos y servicios de la fábrica de explosivos.
La organización cuenta con diferentes fuentes de información, entre ellas
encontramos.
•
•

ANDI Asociación Nacional de Empresarios de Colombia
IDEAM Instituto de Hidrología, Meteorología y Estudios Ambientales
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•
•
•
•
•
•

MAVDT
Ministerio del Medio Ambiente
Boletines ANDI
LEGIS
Empresa de información legal en América Latina
Centro de información del Ministerio del Medio Ambiente
Oficina jurídica de la Corporación Autónoma Regional de Cundinamarca
Suratep
Empresa Administradora de Riesgos Profesionales (ARP), filial
de Suramericana.

El siguiente procedimiento, tiene como objetivo para la fábrica de explosivos, la
identificación y el fácil acceso a los requisitos legales y otros, a los cuales se
someta directamente y que tengan algún tipo de relación con sus aspectos
ambientales. Este procedimiento cuenta entre sus anexos con diferentes tablas las
cuales facilitaran la identificación de la normatividad ambiental vigente. El Anexo H
presenta la tabla de actualización de requisitos legales, el Anexo I, la tabla de
identificación artículos prioridad y el Anexo J, los mecanismos de cumplimiento de
la normatividad.

Diseño de un Sistema de Gestión Ambiental de acuerdo
con requisitos de la norma NTC ISO 14001/96
aplicables en la Fábrica de Explosivos Antonio Ricaurte
de la Industria Militar. UNIVERSIDAD DE LA SALLE

Cuadro 4. Procedimiento identificación requisitos legales

PROCEDIMIENTO IDENTIFICACIÓN REQUISITOS LEGALES
Fecha de elaboración:

Fecha de revisión:

Edición o revisión:
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Obj etiv os y Alcance
Definir el procedimiento aplicable a la organización para identificar y tener acceso a losrequisitos
legales y otros, adaptables a los aspectos ambientales derivados de las actividades productosy
servicios, presentes en la totalidad de los procesos desarrollados.
Definiciones
Normatividad: Todo tipo de legislación, que permita a la organización, regularse bajo los
parámetros estipulados por la ley, pueden ser leyes, decretos y reglamentos expedidos por el
Congreso Nacional o por el Gobierno Nacional.
Responsabilidades
Director fábrica
Oficina legal
Profesional Salud Ocupacional y Gestión Ambiental
Procedimientos
CONDICIONES GENERALES
La aplicación de este procedimiento se realizará teniendo como base cada uno de losaspectos
ambientales inherentes a las actividades productos y servicios, así como las diferentes fuentes
de información que permitan identificar y tener acceso a los requisitos legales aplicablesa las
actividades de la organización.
Direcciones de Internet
ANDI
http:// www.andi.com.co
IDEAM
http:// www.ideam.gov.co
MAVDT
http:// www. minambiente.gov.co
Direcciones de Internet
• ANDI
• IDEAM
• MAVDT
Publicaciones periódicas
• Boletines ANDI
• LEGIS
Elaboro:
Nombre:
Cargo:
Fecha:

http:// www.andi.com.co
http:// www.ideam.gov.co
http:// www. minambiente.gov.co

Rev iso:
Nombre:
Cargo:
Fecha:

Aprobó:
Nombre:
Cargo:
Fecha:
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Cuadro 4. Continuación

PROCEDIMIENTO IDENTIFICACIÓN REQUISITOS LEGALES
Fecha de elaboración:

Fecha de revisión:

Edición o revisión:

Pagina ____ de ____

Institucionales
• Centro de información del Ministerio del Medio Ambiente
• Oficina jurídica de la Corporación Autónoma Regional de Cundinamarca
• Suratep
Normativ idad ambiental
Leyes, decretos y reglamentos expedidos por el Congreso Nacional o por el Gobierno Nacional
por medio de sus organismos competentes (Presidencia de La República, Ministerios del
Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, Cultura, Interior, Minas y Energía.
Actos administrativos (resoluciones y autos) y otros pronunciamientos del Ministerio del Medio
Ambiente, Corporación Autónoma Regional de Cundinamarca y del municipio de Sibaté
relacionados con la fábrica de explosivos Antonio Ricaurte.
DESCRIPCIÓN DE LAS ETAPAS
1. Análisis de los resultados obtenidos de la etapa de identificación de aspectos
ambientales.
2. Identificación de las posibles fuentes de información legal existente, así como de la
norma que afecte o tenga relación con algún aspecto ambiental.
3. Solicitud de la información legal pertinente a las fuentes de información especializadas.
4. Desarrollo y consignación de la información recolectada en la tabla actualización de
requisitos legales la cual permitirá analizar la información pertinente.
5. Desarrollo y consignación de la información recolectada en la tabla identificación
artículos prioridad de la normatividad.
6. Desarrollo y consignación de la información recolectada en la tabla de mecanismos
cumplimiento de la normatividad.
7. Definir lapsos de verificación, seguimiento y actualización de la información obtenida.
8. Suministrar la información obtenida a cada uno de los jefes de proceso, los cuales
divulgarán esta información a cada uno de los integrantes del personal que consideren
conveniente.

Elaboro:
Nombre:
Cargo:
Fecha:

Rev iso:
Nombre:
Cargo:
Fecha:

Aprobó:
Nombre:
Cargo:
Fecha:
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Cuadro 4. Continuación

PROCEDIMIENTO IDENTIFICACIÓN REQUISITOS LEGALES
Fecha de elaboración:

Fecha de revisión:

Edición o revisión:

Pagina ____ de ____

Seguimiento
Se desarrollarán reuniones periódicas en conjunto con cada una de las fuentesque suministraron
la información legal ambiental, con el propósito de verificar el avance en la identificación y
actualización de los requisitos legales.
Div ulgación
Al término de cada reunión, se dará a conocer los resultados a cada uno de los integrantesdel
proceso.
Control de cambios y anexos
CONTROL DE CAMBIOS
No registra cambios
ANEXOS
Tablas actualización requisitos legales.
Tabla identificación artículos prioridad de la normatividad.
Tabla mecanismos cumplimiento de la normatividad.
Elaboro:
Rev iso:
Nombre:
Nombre:
Cargo:
Cargo:
Fecha:
Fecha:

Aprobó:
Nombre:
Cargo:
Fecha:

Fuente: El autor
4.1.3 Objetivos y metas. La siguiente tabla muestra los elementos que se
tuvieron en cuenta para desarrollo de cada uno de los objetivos y metas.
Tabla 13. Elementos clave objetivos y metas
ELEMENTOS CLAVE
Aspectos ambientales signif icativ os
Opciones tecnológicas
Requerimientos
negocios

f inancieros,

operacionales

y

de

Incluir las partes interesadas
Cumplir con los requisitos legales ambientales del
orden nacional, regional o local

Fuente: El autor
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Con la ayuda del jefe de proceso y la información recolectada por medio de la
identificación de los aspectos, se analizaron los impactos ambientales
significativos, (importancia ambiental muy alta, alta) los cuales serian la base de
los objetivos y metas a desarrollar a corto plazo.
La tabla 14 muestra algunos de los objetivos y metas desarrollados para cada uno
de sus procesos. Demás objetivos y metas se pueden observar en el Anexo K.
Tabla 14. Objetivos y metas ambientales
Proceso

Producción ácido nítrico
98.5%

Producción ácido nítrico
98.5%
Pentrita
Indugel
Multiplicadores

OBJETIVOS Y METAS AMBIENTALES
Objetivo
Meta
1.1
Reducir en un 40% la emisión de gases en
el nitrador para junio del 2005.
1. Reducir en un 90% la
Reducir en un 30% la emisión de gases en
emisión de gases nitrosos 1.2
el dosif icador para junio de 2005.
a agosto de 2005
1.3
Reducir en un 20% la emisión de gases en
el tanque de almacenamiento para julio del 2005.
2. Disminuir las cargas
contaminantes
de las
aguas residuales

2.1
Cumplir con el 100% de los parámetros
establecidos por la Corporación Autónoma
Regional de Cundinamarca para julio del 2005.

Fuente: El autor
4.1.4 Programas de gestión ambiental. Los programas de administración
ambiental identifican las acciones específicas y el orden a establecer las
prioridades en las que se debe intervenir en la Fábrica de Explosivos Antonio
Ricaurte para mejorar su desempeño ambiental. Estos programas ambientales
dirigirán todo lo relacionado con los objetivos y metas ambientales de la fábrica.
Los programas ambientales propuestos presentan un objetivo general y alcance,
en los casos en que el proyecto amerite, debido a la complejidad el programa, se
desarrollarán subprogramas, los cuales tendrán un objetivo específico, el
33
alcance , las acciones a desarrollar para cumplir el objetivo del programa y el
indicador que permitirá medir el cumplimiento o no de este. De igual manera en
cada uno de los programas se presentara los responsables directos de cada una
de las acciones a desarrollar con el propósito de la ejecución de dicho programa.

La siguiente tabla muestra el nombre de la totalidad de los programas
desarrollados así como su aspecto ambiental relacionado.

33

El alcance hace referencia al área de influencia del programa.
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Tabla 15. Relación aspecto - programa ambiental
PROGRAMA AMBIENTAL
Reducción emisión de gases nitrosos

ASPECTO AMBIENTAL - PROCESO
Concentración ácido nítrico - Ácido nítrico 98.5%
Lav ado del área (rota clip – banda transportadora) -

Indugel

Limpieza elementos (toma de densidad) - Indugel
Control v ertimientos aguas residuales

Ev aporación ácido sulf úrico - Ácido nítrico 98.5%
Limpieza y lav ado de instalaciones - Pentrita
Limpieza y taller de equipos - Multiplicadores
Lav ado del área (rota clip – banda transportadora) -

Indugel

Limpieza elementos (toma de densidad) - Indugel
Limpieza y lav ado de instalaciones - Pentrita
Disminución v ertimientos aguas
residuales industriales

Limpieza y taller de equipos - Multiplicadores
Encartuchado y grapado - Indugel AV 800
Lav ado y limpieza del cartucho - Indugel AV 800
Uso doméstico y limpieza de instalaciones -

Bases militares

Proceso cristalización pentrita - Cristalización pentrita
Uso domestico y limpieza de instalaciones - Club recreacional
Gestión integral de residuos sólidos
Consumo madera sauce
Control emisiones atmosf éricas

Desembalaje, recepción de materia prima, armado de material,
pesaje, mezclado.
Operación del horno - Carbonización
Quema a cielo abierto - Gestión ambiental
Mezclado materias primas - Indugel

Reducción de residuos sólidos peligrosos

Desembalaje del material - Indugel
Mezclado pasta explosiv a - Sismigel

Fuente: El autor
A continuación se presenta el programa para la reducción de residuos sólidos
peligrosos. La totalidad de los programas realizados se muestra en el Anexo L.
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Cuadro 5. Programa reducción de residuos sólidos peligrosos

PROGRAMA
REDUCCIÓN DE RESIDUOS SÓLIDOS PELIGROSOS
Fecha de elaboración:

Fecha de revisión:

Edición o revisión:
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Obj etiv o
Disminuir la generación de residuos sólidos peligrosos presentes en algunos de los procesos
productivos de la Fábrica de Explosivos Antonio Ricaurte
Alcance
Este proyecto es desarrollado en primera medida para los procesos que presentan impactos
específicos muy altos y altos
•
•

Indugel
Sismigel

Subprograma Residuos sólidos peligrosos Indugel
Obj etiv o especifico
Reducir la cantidad de Aluminio PG, Nitrato de Amonio, Nitrato de Sodio, Goma Guar y material
de desembalaje generados en el proceso de producción de Indugel
Meta
•
•

Reducir para junio del 2005 la generación de Aluminio PG, Nitrato de Amonio, Nitrato de
Sodio y Goma Guar en la producción de Indugel en un 20%
En la producción de Indugel se reducirá en un 10% el material de desembalaje para
marzo del 2005

Aspecto ambiental relacionado
Mezclado materias primas
Desembalaje del material

Elaboro:
Nombre:
Cargo:
Fecha:

Indugel
Indugel

Rev iso:
Nombre:
Cargo:
Fecha:

Aprobó:
Nombre:
Cargo:
Fecha:
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Cuadro 5. Continuación

PROGRAMA
REDUCCIÓN DE RESIDUOS SÓLIDOS PELIGROSOS
Fecha de elaboración:

Fecha de revisión:

Edición o revisión:

Pagina ____ de ____

Acciones a desarrollar para lograr el cumplimiento de la meta
Acciones
Responsable
Realizar una recapacitación de los
Gestión recursos humanos – SOGA
instructivos operacionales del proceso
Identificar las etapas del proceso, donde
se están generando los diferentes tipos
de residuos.
Jefe de planta - SOGA

Selección e instalación de una campaña Mantenimiento preventivo y correctivo
extractora en la zona de mezclado.
Establecer un instructivo de la operación Jefe de planta – SOGA
de desembalaje de Indugel
Indicador
Resultados de evaluaciones periódicas al personal involucrado (informes jefe de proceso)
Porcentaje de residuos por cantidad de producto terminado.
Subprograma Residuos sólidos peligrosos Sismigel
Obj etiv o especifico
Disminuir la cantidad Aluminio PG y Nitrato de Amonio, presentes en el proceso de producción
de Sismigel
Meta
•

Disminuir en un 15% la generación de Aluminio PG y Nitrato de amonio presentesen el
proceso de producción de Sismigel para junio del 2005.

Aspecto ambiental relacionado
Mezclado pasta explosiva

Elaboro:
Nombre:
Cargo:
Fecha:

Indugel

Rev iso:
Nombre:
Cargo:
Fecha:

Aprobó:
Nombre:
Cargo:
Fecha:
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Cuadro 5. Continuación

PROGRAMA
REDUCCIÓN DE RESIDUOS SÓLIDOS PELIGROSOS
Fecha de elaboración:

Fecha de revisión:

Edición o revisión:

Pagina ____ de ____

Acciones a desarrollar para lograr el cumplimiento de la meta
Acciones
Realizar una recapacitación de los
instructivos operacionales del proceso
Identificar las etapas del proceso, donde
se están generando los diferentes tipos
de residuos.

Responsable
Gestión recursos humanos - SOGA

Automatización del proceso

Mantenimiento preventivo y correctivo

Jefe de planta - SOGA

Indicador
Resultados de evaluaciones periódicas al personal involucrado (informes jefe de proceso)
Porcentaje de residuos por cantidad de producto terminado
Elaboro:
Nombre:
Cargo:
Fecha:

Rev iso:
Nombre:
Cargo:
Fecha:

Aprobó:
Nombre:
Cargo:
Fecha:

Fuente: El autor
4.2 Implementación y operación

4.2.1 Estructura y responsabilidad. Cada uno de las personas que laboran en la
fábrica de explosivos tienen un nivel de responsabilidad para con el sistema de
gestión ambiental, en la siguiente figura se muestra la estructura organizacional
por cargos de la fábrica. Aunque la totalidad del personal tiene responsabilidad
directa o indirecta en el SGA, los cargos que tiene una responsabilidad directa, se
ven resaltados en la figura por diferentes colores, estos cargos tiene una influencia
mayor en cada uno de los procesos productivos y por ser los que pueden generar
un impacto mayor, la responsabilidad de estos cargos sobre el medio ambiente es
directamente proporcional.
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Figura 5. Estructura y responsabilidad FEXAR
Director Fábrica

Jefe oficina ingeniería industrial

Jefe de división

Jefes de planta

Jefes de grupo

Profesionales

Almacenista

Supervisor

Técnico

Operarios

Estadígraf o

Inspector

Empleados en general

Fuente: Oficina recursos humanos, FEXAR
4.2.1.1 Salud Ocupacional Y Gestión Ambiental. La dependencia de SOGA, la
cual es representada por su supervisor, a diferencia de los otros cargos que se
encuentran en ese mismo nivel, será la directamente responsable del desarrollo y
mantenimiento del sistema de gestión ambiental, y a su vez estará involucrada en
cada uno de los procesos en los cuales se identifiquen cualquier tipo de aspecto
ambiental. SOGA será la directa responsable de la conformación de un comité
ambiental el cual recopilara la información suministrada por todos y cada de los
procesos presentes en la fábrica, en cabeza de cada uno de sus jefes de proceso,
para su posterior análisis y redacción de objetivos, metas, programas y controles
operacionales a que haya lugar.
Debido a la necesidad de definir, documentar y comunicar las funciones,
responsabilidades y autoridad del personal que labora en la fábrica de explosivos,
con el SGA, se desarrollo el siguiente procedimiento ambiental para establecer la
estructura y responsabilidad de todos y cada uno de los empleados de la fábrica.
En el Anexo M, se presentan las fichas de descripción de cargos, las cuales fueron
desarrolladas como uno de los pasos para definir el procedimiento y así poder
tener una guía específica de las funciones en cada uno de los niveles de la
organización.
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Cuadro 6. Procedimiento definición estructura y responsabilidad

PROCEDIMIENTO DEFINICIÓN ESTRUCTURA Y RESPONSABILIDAD
Fecha de elaboración:

Fecha de revisión:

Edición o revisión:

Pagina ____ de ____

Obj etiv os y Alcance
Establecer un procedimiento para definir las funciones, responsabilidades y autoridad que tienen
cada uno de los miembros de la organización al implementar el sistema de gestión ambiental en
cada uno de los procesos misionales y de apoyo.
Definiciones
Cargos: Responsabilidades del personal dentro de la organización.
Responsabilidad ambiental: Obligación de carácter ambiental que debe cumplir el personal en
cada una de las acciones que realice.
Fichas de descripción de cargos: Documento en el cual se establece las responsabilidadesdel
personal.
Responsabilidades
Director fábrica
Profesional Salud Ocupacional y Gestión Ambiental
Jefes de proceso
Procedimientos
CONDICIONES GENERALES
Se tendrá en cuenta la totalidad de las personas involucradas en el proceso, así como las
responsabilidades que tiene dentro de él.
DESCRIPCIÓN DE LAS ETAPAS
1. Visita a cada uno de los procesos misionales y de apoyo desarrollados en la fábrica.
2. Análisis de la estructura organizacional, suministrada por cada jefe de proceso, (número
de personal, cargos)
3. Designación de responsabilidades ambientales de cada integrante del proceso.
4. Desarrollo de fichas de descripción de cargos
5. Revisión por parte del jefe de proceso.
6. Aprobación por parte del jefe de proceso.
7. Revisión por parte de la oficina de SOGA.
8. Aprobación por parte de la oficina SOGA.
Elaboro:
Nombre:
Cargo:
Fecha:

Rev iso:
Nombre:
Cargo:
Fecha:

Aprobó:
Nombre:
Cargo:
Fecha:
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Cuadro 6. Continuación

PROCEDIMIENTO DEFINICIÓN ESTRUCTURA Y RESPONSABILIDAD
Fecha de elaboración:

Fecha de revisión:

Edición o revisión:
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Seguimiento
En coordinación con cada uno de los responsables de proceso y la oficina de salud ocupacional y
gestión ambiental (SOGA) se desarrollaran reuniones periódicas con el fin de verificar la correcta
asignación y cumplimiento de cada una de las responsabilidades designadas.
Div ulgación
Al término de cada revisión, cada uno de los jefes de proceso dará a conocer losresultadosa cada
uno de los integrantes del proceso.
Control de cambios y anexos
CONTROL DE CAMBIOS
No registra cambios
ANEXOS
Fichas de descripción de cargos
Elaboro:
Nombre:
Cargo:
Fecha:

Rev iso:
Nombre:
Cargo:
Fecha:

Aprobó:
Nombre:
Cargo:
Fecha:

Fuente: El autor
4.2.2 Entrenamiento conocimiento y competencia. Buscando un estricto
cumplimiento de las políticas, objetivos y metas es de vital importancia suministrar
a la totalidad del personal que conforma la fábrica de explosivos, el entrenamiento
apropiado a las necesidades y responsabilidades de cada cargo, logrando así, un
desempeño de las tareas de manera eficaz y eficiente.
Debido a ésto, se determinó indispensable el establecer y mantener
procedimientos que permitan identificar las necesidades de entrenamiento. Estos
procedimientos deben garantizar la capacitación del personal, haciendo énfasis en
aquellos que realicen funciones que intervienen directamente con el medio
ambiente y que generan un impacto ambiental significativo.
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La asignación de las tareas se hará con base en la capacidad e idoneidad de las
personas.

Con el propósito de establecer un procedimiento para definir el entrenamiento, el
conocimiento y la competencia del personal en la fábrica, se desarrollaron los
siguientes formatos.
•

Formato identificación de cargos que realizan tareas que afectan al medio
ambiente.

•

Formato determinación de competencias y evaluación de desempeño a cada
uno de los cargos que afectan al medio ambiente.

•

Formato de programa de formación.

•

Formato de evaluación de la formación y evaluación de la eficacia de la
formación del personal.

•

Formato necesidades de formación.

Estos formatos permitirán realizar un análisis inicial y posterior del personal y a
partir de los resultados obtenidos tomar las decisiones a que haya lugar. Cada uno
de estos formatos, se encuentran en el Anexo N, O, P, Q y R respectivamente. A
continuación se presenta el procedimiento para definir el entrenamiento,
conocimiento y competencia.
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Cuadro 7. Procedimiento identificación necesidades de entrenamiento
PROCEDIMIENTO IDENTIFICACIÓN NECESIDADES DE
ENTRENAMIENTO.
Fecha de elaboración:

Fecha de revisión:

Edición o revisión:

Pagina ____ de ____

Obj etiv o y alcance
Identificar las necesidades de entrenamiento de todo el personal que integra la fábrica de
explosivos, buscando un desempeño eficaz y eficiente de todas las tareas que tienen relación
con el medio ambiente.
Definiciones
Entrenamiento: Capacitación suministrada al personal sobre la manera de desarrollar una
actividad especifica
Evaluación de desempeño: Análisis del desempeño laborar del personal dentro de su área de
trabajo.
Programas de formación: Conjunto de elementos para un óptimo desarrollo laboral, basado en
objetivos y metas específicas, dentro del proceso analizado.
Evaluación de la formación: Análisis de los resultados obtenidos en cada uno de losprogramas
de formación.
Formación: Desarrollar conocimientos y habilidades del trabajador acordes a lasnecesidadesdel
cargo a desempeñar.
Inducción: Proceso que tiende a adaptar al nuevo empleado a su puesto de trabajo en la
empresa y al entorno humano en que transcurre su vida laboral.
Reinducción: Mantener, actualizar, reorientar y dar a conocer a los empleadosde la organización,
en virtud de las transformaciones en los procesos tecnológicos y culturales.
Tarea que afecta el medio ambiente: Actividad específica de un proceso productivo que incide en
las características del medio ambiente.
Responsabilidades
Profesional gestión recursos humanos
Profesional salud ocupacional y gestión ambiental
Jefes de proceso.
Procedimientos
CONDICIONES GENERALES
Coordinar con la oficina encargada del proceso de gestión de recursos humanos todos y cada
uno de mecanismos que permitan cumplir con las necesidades de entrenamiento, de la totalidad
del personal que labora en la fábrica de explosivos.

Elaboro:
Nombre:
Cargo:
Fecha:

Rev iso:
Nombre:
Cargo:
Fecha:

Aprobó:
Nombre:
Cargo:
Fecha:
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Cuadro 7. Continuación
PROCEDIMIENTO IDENTIFICACIÓN NECESIDADES DE
ENTRENAMIENTO.
Fecha de elaboración:

Fecha de revisión:

Edición o revisión:

Pagina ____ de ____

DESCRIPCIÓN DE LAS ETAPAS
•

Identificar los procesos presentes en la fábrica de explosivos y los respectivos cargosque se
desempeñan en cada uno. (fichas de descripción de cargos).

•

Desarrollar contenido del formato identificación de cargos que realizan tareasque afectan al
medio ambiente.

•

Desarrollo contenido del formato determinación de competencias y evaluación de desempeño
a cada uno de los cargos que afectan al medio ambiente.

•

Con base en la información recolectada en cada uno de los puntos anteriores, la oficina que
maneja el proceso de gestión de recursos humanos, SOGA y demás jefes de proceso
desarrollaran el formato de programas de formación.

•

Por medio del formato de evaluación de la formación y evaluación de la eficacia de la
formación del personal, se determinará los progresos y falencias existentes.

A través de medios ya existentes
•
•
•

Certificados de existencias
Diplomas
Actas de entrenamiento

Se registrará la información recolectada en los puntos anteriores y finalmente se actualizará la
hoja de vida del funcionario.
•

Teniendo en cuenta los resultados obtenidos de la evaluación de formación se determinará la
necesidad de programar una nueva formación al personal.

Elaboro:
Nombre:
Cargo:
Fecha:

Rev iso:
Nombre:
Cargo:
Fecha:

Aprobó:
Nombre:
Cargo:
Fecha:

Diseño de un Sistema de Gestión Ambiental de acuerdo
con requisitos de la norma NTC ISO 14001/96
aplicables en la Fábrica de Explosivos Antonio Ricaurte
de la Industria Militar. UNIVERSIDAD DE LA SALLE

Cuadro 7. Continuación
PROCEDIMIENTO IDENTIFICACIÓN NECESIDADES DE
ENTRENAMIENTO.
Fecha de elaboración:

Fecha de revisión:

Edición o revisión:

Pagina ____ de ____

El siguiente cuadro presenta las necesidades de entrenamiento identificadas para la industria y
mediante el formato de necesidades de formación se identificara el personal involucrado.

Tipo de entrenamiento

Dirigido

Obj etiv o
Dar a conocer a la totalidad del
personal de la base el sistema de
Política
Todo el personal
gestión ambiental así como lograr un
compromiso de todos para el
desarrollo de éste.
Tener claridad, en la definición de
Todo el personal
aspectos ambientales, impactos,
Planificación ambiental (énfasis en empleados
objetivos, metas y programas
procesos misionales)
ambientales
Brindar capacitación a todos los
Conservación de
Todos los empleados
empleados acerca del uso y ahorro de
recursos
los recursos naturales.
Desarrollar los mecanismos idóneos
Entrenamiento
Gestión de recursos
que permitan formar al personal,
conocimiento y
humanos – SOGA –
descubrir necesidades y lapsos de
competencia
jefes de proceso
formación
Capacitar al personal en la
planificación de diferentes actividades
Control operacional
SOGA – Jefes de planta
con el propósito de controlar aspectos
ambientales significativos.
Preparación y respuesta Todos los empleados
Capacitar al personal para responder
ante emergencias
ante situaciones potenciales de
emergencia y accidentes y que por
consecuencia puedan generar un
impacto sobre el medio ambiente
Los perfiles necesarios para la capacitación serán analizados a partir de la información
consignada a través de los formatos desarrollados, en la hoja de vida del funcionario.

Elaboro:
Nombre:
Cargo:
Fecha:

Rev iso:
Nombre:
Cargo:
Fecha:

Aprobó:
Nombre:
Cargo:
Fecha:
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Cuadro 7. Continuación
PROCEDIMIENTO IDENTIFICACIÓN NECESIDADES DE
ENTRENAMIENTO.
Fecha de elaboración:

Fecha de revisión:

Capacitación auditores

Jefes de proceso

Edición o revisión:

Pagina ____ de ____

Capacitar auditores internos que
ayuden a la organización a establecer
y continuar cumpliendo sus políticas,
objetivos normas y otros requisitos
ambientales.

Seguimiento
Las oficinas encargadas del proceso de gestión de recursos humanos, salud ocupacional y
gestión ambiental, realizarán reuniones periódicas con cada uno de los jefes de proceso, con el
propósito de realizar un seguimiento del entrenamiento realizado a cada uno de losintegrantes
del proceso.
Div ulgación
Cada uno de los jefes de proceso comunicara los resultados obtenidos en cada una de las
reuniones realizadas con las oficinas encargadas del proceso de gestión de recursoshumanosy
salud ocupacional y gestión ambiental.
Control de cambios y anexos
CONTROL DE CAMBIOS
No registra cambios

ANEXOS
Formato identificación de cargos que realizan tareas que afectan al medio ambiente.
Formato determinación de competencias y evaluación de desempeño a cada uno de loscargos
que afectan al medio ambiente.
Formato de programa de formación.
Formato de evaluación de la formación y evaluación de la eficacia de la formación del personal.
Formato de necesidades de formación.
Elaboro:
Nombre:
Cargo:
Fecha:

Fuente: El autor

Rev iso:
Nombre:
Cargo:
Fecha:

Aprobó:
Nombre:
Cargo:
Fecha:
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4.2.3 Comunicaciones. La Fábrica de Explosivos Antonio Ricaurte debe
establecer mecanismo de comunicación, tanto internos como externos dentro de
su sistema de gestión ambiental, los cuales permitan recibir, documentar y
responder a las comunicaciones pertinentes de partes interesadas y que de igual
forma demuestren el compromiso de la dirección con el medio ambiente.
Los mecanismos de comunicación se enmarcarán en dos grupos:

Comunicación interna. Esta comunicación interna tiene como propósito
establecer y mantener un nivel de información uniforme en cada uno de los
niveles de la industria, haciendo uso de medios que tengan las características
necesarias para dar a conocer información y actividades de carácter ambiental.
Comunicación externa. Es indispensable contar con los mecanismos que
presten el servicio acorde a los requerimientos de comunicación a un nivel
externo de la organización. De esta manera se daría a conocer actividades
ambientales, impactos y medidas de control, a clientes, comunidades vecinas,
grupos ambientalistas, proveedores, etc.
4.2.3.1 Contenido informativo. Cada uno de los mecanismos de comunicación
incluirá información específica y acorde al medio de recepción al cual está
llegando ésta. La siguiente tabla presenta cada uno de los mecanismos y el
contenido que incluiría cada uno de ellos.
Tabla 16. Información contenida en los mecanismos de comunicación
COMUNICACIÓN INTERNA
Carteles inf ormativ os

Buzón de sugerencias

Conv ocatoria a reuniones por área
(grupos primarios)

Comunicados ambientales

CONTENIDO
• Política integral
• Objetiv os y metas ambientales
• Requisitos legales cumplidos y reconocimientos de la autoridad
ambiental.
• Aspectos ambientales signif icativ os, hallados en procesos
actuales o nuev os.
• Necesidades de entrenamiento.
• Programas ambientales
• Controles operacionales
• Resultados de capacitaciones y entrenamientos.
• Preparación y respuesta ante emergencias.
• Capacitación auditores.
• Inf ormación suministrada por la autoridad ambiental competente.
• Nuev a normativ idad
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COMUNICACIONES EXTERNAS
Pagina Web de la industria

Presentación de
ambiental anual

un

reporte

Dirigir quejas y preguntas al correo
electrónico de la industria.
Encuentros con la comunidad en
donde se traten temas que af ectan
a las partes interesadas.

CONTENIDO
Perf il de la organización.
Política, objetiv os y metas ambientales de la industria.
Oportunidades de mejora.
Impactos ambientales producidos por la activ idad de la industria.
Inf orme de la gestión ambiental.
Inf orme del cumplimiento de la normativ idad ambiental.
Inf orme de medición, monitoreo y ev aluación, así como acciones
correctiv as y prev entiv as.
• Estado de cumplimiento de normativ idad legal de la industria.
•
•
•
•
•
•
•

• Programas ambientales a desarrollar.
• Control operacional sobre aspectos que generan impactos
signif icativ os sobre la comunidad.

Fuente: El autor
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4.2.4 Documentación del Sistema de Gestión Ambiental . Buscando describir
los elementos centrales del sistema de gestión ambiental, su interacción y
dirección a la documentación relacionada, se estructuró la documentación
presente en la Fábrica de Explosivos Antonio Ricaurte, de forma escrita,
asegurando de esta manera la disponibilidad de la información, consulta en
cualquier momento y una homogeneidad en su interpretación.

De igual manera la documentación del sistema de gestión ambiental, le facilitará
trabajo a la fábrica, en aspectos tales como:
Cotejar la política, objetivos y metas ambientales.
Describir los medios para lograr los objetivos y metas ambientales.
Documentar las funciones claves, responsabilidades y procedimientos.
Dar dirección a la documentación relacionada y describir otros aspectos del
sistema de gestión ambiental de la organización, cuando sea apropiado.
Demostrar que se han implementado los elementos del sistema de gestión
ambiental y que son adecuados para la organización.
La estructura del sistema de gestión ambiental estipulada para la fábrica de
explosivos Antonio Ricaurte, presenta la siguiente organización.
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CASTIBLANCO GONZALES, Laura, Diseño del Sistema de Gestión Ambiental para una Base
Militar de las Fuerzas Militares. Bogotá. 2003
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Figura 6. Estructura del Sistema de Gestión Ambiental
Manual de procedimientos
ambientales

Formatos registros e
inf ormes

Procedimientos
ambientales

Instructiv os
operacionales

Fuente: El autor
Manual del sistema de gestión ambiental. Este documento presenta todos
los lineamientos básicos del sistema de gestión ambiental y establecerá los
procedimientos requeridos por la norma ISO 14001, de igual manera será una
herramienta de consulta tanto dentro como fuera de la fabrica de explosivos.
No se desarrollo un manual de procedimientos ambientales independiente
debido a que el trabajo desarrollado presenta todos los elementos que se
incluyen dentro del manual de gestión ambiental.
Procedimientos ambientales. Los procedimientos ambientales son
documentos que especifican actividades, como desarrollarlas y por quien.
Cada uno de los procedimientos desarrollados tienen fines operativos, deben
estar desarrollados de acuerdo a la política ambiental y la norma ISO 14001.
La principal característica de los procedimientos ambientales, es que no serán
de competencia exclusiva de la fábrica, abarcará la totalidad de la Industria
Militar. La estructura tomada para desarrollar todos y cada uno de los
procedimientos ambientales, se basó en los procedimientos desarrollados para
ISO 9000, algunas de las partes contempladas en los procedimientos iniciales,
no tiene aplicación en el desarrollo de los procedimientos ambientales. La
estructura del procedimiento ambiental se puede ver en el Anexo B.
Instructivos operacionales. Estos documentos presentan un nivel de detalle
más específico, en los cuales se estipulan las instrucciones de trabajo para
realizar una actividad o tarea, dentro de un proceso en particular. Mediante el
uso de estos instructivos, se disminuyen el riesgo sobre el medio ambiente, a
la vez que se aumenta la eficacia y eficiencia dentro del proceso (Ver Anexo T).
Formatos, registros e informes. Mediante el uso de estos documentos, la
fábrica tendrá conocimiento sobre avances en los procesos, cumplimiento de
requisitos establecidos por el sistema ambiental y elementos clave, que
necesitan un nivel de detalle específico dentro de un proceso en particular.
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4.2.5 Control documentos. Mediante el desarrollo de procedimientos que
permitan controlar los documentos presentes en la organización, se garantizará
que:
Se actualicen, se han revisados de forma periódica y que se sometan a
aprobación por el personal autorizado.

Su localización sea rápida y sencilla.
Las versiones vigentes de los documentos pertinentes estén disponibles en
todos los sitios en los que se realicen operaciones esenciales para el
funcionamiento eficaz del sistema.
En el momento en que se convierta en obsoleto, se realice su retiro con
prontitud de los sitios de archivo y de uso, evitando así hacer uso de ellos.
Cualquier documento obsoleto que sea retenido con propósito de
preservación legal o de conocimiento, sea adecuadamente identificado.
La Fábrica de Explosivos Antonio Ricaurte controla sus documentos a través del
procedimiento establecido por el sistema de calidad. Se estableció este mismo
procedimiento para el sistema ambiental, debido a que el control aplicable a un
documento será el mismo independientemente si es de calidad o medio ambiente.
A continuación se muestra el procedimiento a desarrollar en La Fábrica de
Explosivos Antonio Ricaurte para realizar el control de su documentación.
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Cuadro 8. Procedimiento control de documentación

PROCEDIMIENTO CONTROL DE DOCUMENTACIÓN.
Fecha de elaboración:

Fecha de revisión:

Edición o revisión:

Pagina ____ de ____

Obj etiv o y alcance
Establecer el procedimiento para recibir, clasificar, controlar y actualizar todo tipo de información
generada en el desarrollo del Sistema de Gestión Ambiental, que se produzca en la Fábrica de
Explosivos Antonio Ricaurte, tanto internamente como externamente.
Responsabilidades
Grupo administrador de documentos
Procedimientos
CONDICIONES GENERALES
El procedimiento desarrollado para llevar un estricto control de la documentación será realizado
de forma exclusiva por el grupo administrador de documentos, a cargo del proceso de
documentación técnica.
DESCRIPCIÓN DE LAS ETAPAS
Llegada de documentos
•

El grupo administrador de documentos y demás oficinas competentesdeben recibir una copia
de cualquier documento enviado por oficinas centrales.

•

A la llegada de todo tipo de documento debe existir una copia escrita, a demásde un oficio
con referencia al listado de distribución.

•

Si alguna dependencia requiere de esta información, solo podrá obtener una copia del grupo
administrador de documentos.

•

Esta copia llevará el sello de copia controlada y seguidamente generara una lista de
distribución.

Creación, modificación
•

Se debe llenar el formato, solicitud de documento, anexo al documento de estudio ya
modificado.
Elaboro:
Rev iso:
Aprobó:
Nombre:
Nombre:
Nombre:
Cargo:
Cargo:
Cargo:
Fecha:
Fecha:
Fecha:
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Cuadro 8. Continuación

PROCEDIMIENTO CONTROL DE DOCUMENTACIÓN.
Fecha de elaboración:

Fecha de revisión:

Edición o revisión:

Pagina ____ de ____

•

El grupo administrador de documentos decide a que áreas se da discusión de documentos
con su respectivo formato y fecha.

•

La documentación interna, es diligenciada por el grupo administrador de documentos.

•

Los documentos que tienen que ser aprobados por oficinas centrales, tienen un trámite igual,
pero el original de solicitud de documento se envía a la subgerencia correspondiente o la
OPLA (oficina de planeación de la gestión de la calidad).

•

Luego de ser aprobado se actualiza el listado maestro de documento (si es un documento
nuevo, se genera lista de distribución, si solo es para modificación se ubica en el listado
maestro y en la casilla lista de distribución, y se procede a realizar la modificación)

Obsoletos
•

Debe ser guardada una copia como referencia bibliográfica de la documentación generada
en la Fábrica de Explosivos Antonio Ricaurte, antes de ser destruida.

•

Documentación generada por fuera de la fábrica es destruida bajo acta.

Seguimiento
Se realizarán reuniones periódicas integradas por el grupo administrador de documentos, jefes
de proceso, jefes de división y el director de la fábrica con el propósito de verificar el correcto
control en la documentación.
Div ulgación
Los resultados obtenidos en cada una de estas reuniones serán divulgadas a cada uno de los
niveles de responsabilidad dentro de la fábrica de explosivos a través de los medios de
comunicación interna estipulados.
Control de cambios y anexos
CONTROL DE CAMBIOS
No registra cambios
ANEXOS
No se presentan
Elaboro:
Rev iso:
Nombre:
Nombre:
Cargo:
Cargo:
Fecha:
Fecha:

Fuente: El autor

Aprobó:
Nombre:
Cargo:
Fecha:
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4.2.6 Control operacional. Con el propósito de desarrollar el control operacional
de diferentes actividades que puedan generar impactos ambientales significativos,
se definieron los efectos ambientales que en forma general abarcan la
problemática ambiental de la fábrica.
Los efectos identificados fueron los siguientes
• Generación de residuos sólidos
35
• Generación de vertimientos
• Consumo de agua y energía eléctrica
A través del procedimiento presentado en el cuadro 8, se define el mecanismo
para identificar las actividades que requieren control operacional. Los
procedimientos para el control operacional de los diferentes efectos se presentan
en el Anexo S.
4.2.6.1 Análisis procedimientos control operacional. Cada uno de los controles
operacionales desarrollados presentan impactos positivos en el medio ambiente,
los cuales se logran a través de de mecanismos de control estipulados en el
desarrollo de cada procedimiento, En la tabla 16 se presentan las características
ambientales y los mecanismos desarrollados en cada uno de los controles
operacionales.

Tabla 17. Características controles operacionales

Características
ambientales
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Este procedimiento de control operacional pretende generar un
ahorro sustancial en el consumo de agua y energía eléctrica,
partiendo de acciones que sin generar un gasto may or para la
institución, trabajan sobre los buenos hábitos a seguir en las
dif erentes operaciones, en las cuales se inv olucre el consumo de
estos insumos. Con un ahorro en el consumo de agua y energía
eléctrica se busca un aprov echamiento de los recursos naturales.

Descarga líquida hecha a un cuerpo de agua o a un alcantarillado.
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Procedimiento
control
operacional
consumo de
agua.

Mecanismos de
control

Características
ambientales

Procedimiento
control
operacional para
activ idades
generadoras de
v ertimientos.

Mecanismos de
control

Buenas prácticas
Mediante acciones sencillas, como corregir posibles escapes y
f ugas de agua, cerrar la llav e, establecer una f recuencia racional
en el riego, aprov echar la iluminación natural, realizar un
mantenimiento a maquinaria, etc, se pretende generar un ahorro,
realizando una inv ersión mínima, a demás de crear una cultura
de ahorro en el empleado.
Mejoras tecnológicas
Con este tipo de control se busca un ahorro en may ores
proporciones, introduciendo mecanismos f ísicos en la activ idad
en la cual se genera el desperdicio o uso inadecuado del insumo.
Cada mejora tecnológica introducida dentro del proceso
proporcionará un ahorro sustancial a la institución así como un
menor impacto sobre el medio ambiente.
Entre las mejoras encontramos: Remplazar las llav es y válvulas,
Instalar atomizadores de agua, etc.
Mediante la ejecución de este procedimiento se busca una
reducción en los v ertimientos generados principalmente por los
procesos, concentración ácido nítrico 98.5 %, indugel, sismigel,
multiplicadores y pentrita ref inada, logrando así una disminución
en la contaminación del componente hidrosf érico, por
v ertimientos altamente ácidos.
La f ábrica de explosiv os cuenta con dos plantas de tratamiento
para sus v ertimientos, la primera de ellas trata los v ertimientos
ácidos prov enientes de la producción de ácido nítrico 98.5% y del
proceso de nitrif icación, la segunda recibe v ertimientos
igualmente ácidos, a demás del aluminio que se encuentra
presente en el ef luente, prov eniente de los procesos de sismigel
e indugel.
Con el propósito de un adecuado f uncionamiento de esta última
planta, se desarrolló un instructiv o operacional, el cual describe
de f orma detallada los pasos a seguir durante su operación, (Ver
Anexo T). La planta que recibe los v ertimientos ácidos
prov enientes de la producción de ácido nítrico 98.5% y del
proceso de nitrif icación, no se le desarrolló instructiv o
operacional, debido a la simplicidad de su operación la cual se
muestra en el control operacional para activ idades generadoras
de v ertimientos.
Este control operacional trabaja de la mano con el desarrollado
para el consumo de agua, debido a que logrando un uso racional
de este recurso, se disminuy e sustancialmente la cantidad de
agua que saldría como v ertimiento.

Procedimiento
control
operacional
para el manejo
de residuos

Características
ambientales

Controlar la contaminación del componente litosf érico y generar
un aprov echamiento de los residuos sólidos generados, y a sea
por rehúso, reutilización o reciclaje, son las principales
características ambientales de este control operacional.
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El control de los residuos sólidos, se realizará mediante una
identif icación del tipo y cantidad de residuos, lugares de
recolección, mecanismos de almacenamiento, recolección,
transporte interno y disposición f inal de los residuos sólidos.

sólidos.

Mecanismos de
control

Cada uno de los procedimientos para el control operacional
desarrollados presentan un proy ecto de inv ersión, en el cual se
especif ican las necesidades f ísicas, especif icando costos de
cada uno de los elementos necesarios para el desarrollo del
proy ecto, todo bajo parámetros ambientales. Estos proyectos de
inv ersión se encuentran en el Anexo Z.

Fuente: El autor
Cuadro 9. Procedimiento identificación de actividades que requieren control
operacional

PROCEDIMIENTO IDENTIFICACIÓN DE ACTIVIDADES QUE
REQUIEREN CONTROL OPERACIONAL
Fecha de elaboración:

Fecha de revisión:

Edición o revisión:

Pagina ____ de ____

Obj etiv os Y Alcance
Identificar las actividades que requieren control operacional, relacionadas con los aspectos
ambientales significativos, y a su vez planear la ejecución de estas de acuerdo con laspolíticas,
objetivos y metas a alcanzar en la Fábrica de Explosivos Antonio Ricaurte.
Responsabilidades
Jefe de planta
Profesional Salud Ocupacional y Gestión Ambiental
Operarios
Procedimientos
CONDICIONES GENERALES
Se debe establecer, mantener y ejecutar procedimientos de operación para aquellasactividades
las cuales presenten aspectos ambientales significativos y que por la ausencia de un
procedimiento de operación en el proceso, puedan generar inconformidades con la política
ambiental, los objetivos, metas y programas ambientales. Cada uno de estos procedimientosde
operación irán dirigidos a los directos responsables de la tarea, acción o actividad generadora del
impacto.
DESCRIPCIÓN DE LOS PASOS A SEGUIR
1. Listar las actividades con aspectos ambientales significativos
2. Realizar el procedimiento de cada uno de los controles operacionales, para los efectos
ambientales definidos, teniendo en cuenta las opciones o mejoras tecnológicasen cada uno
de los procesos analizados.
3. Revisión del procedimiento de operación por parte del Jefe de proceso.
4. Aprobación del procedimiento de operación por parte del jefe de proceso
5. Presentación del procedimiento de operación a la oficina de SOGA
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6. Aprobación del procedimiento de operación por parte de la oficina de SOGA.
7. Comunicación interna y externa de los procedimientos de operación.
Seguimiento
En coordinación con cada uno de los responsables de proceso y la oficina de salud ocupacional y
gestión ambiental (SOGA) se desarrollaran reuniones periódicas, con el propósito de verificar la
correcta elaboración y desarrollo de los procedimientos de operación de las actividades con
aspectos ambientales significativos.
Elaboro:
Rev iso:
Aprobó:
Nombre:
Nombre:
Nombre:
Cargo:
Cargo:
Cargo:
Fecha:
Fecha:
Fecha:

Cuadro 9. Continuación

PROCEDIMIENTO IDENTIFICACIÓN DE ACTIVIDADES QUE
REQUIEREN CONTROL OPERACIONAL
Fecha de elaboración:

Fecha de revisión:

Edición o revisión:

Pagina ____ de ____

Div ulgación
Al término de cada revisión, cada uno de los jefes de proceso divulgara los resultados a cada
nivel y función pertinente del campo petrolero.
Control de cambios y anexos
CONTROL DE CAMBIOS
No registra cambios
ANEXOS
Control operacional para el manejo de residuos sólidos generados por actividadesdesarrolladas
en la Fábrica de Explosivos Antonio Ricaurte.
Control operacional del consumo de agua y energía eléctrica en la Fábrica de ExplosivosAntonio
Ricaurte.
Control operacional para actividades generadoras de vertimientos en la Fábrica de Explosivos
Antonio Ricaurte.
Elaboro:
Nombre:
Cargo:
Fecha:

Fuente: El autor

Rev iso:
Nombre:
Cargo:
Fecha:

Aprobó:
Nombre:
Cargo:
Fecha:
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4.2.7 Preparación y respuesta ante emergencias . La fábrica de explosivos
Antonio Ricaurte cuenta con un plan de emergencias el cual ayuda a responder
ante situaciones potenciales de emergencia y accidentes. Las siguientes son las
guías tácticas presentes en la actualización del plan general de operaciones de
emergencia. Cada una de estas guías se presenta detallada en el Anexo U.

•

Derrame de químicos

•
•

Explosiones
Sismos

•

Evaluación de derrames

•

Evaluación de explosiones

•

Evaluación de incendios

•

Evaluación de sismos

Las guías para el derrame de químicos, explosiones y sismos, analizan acciones
durante el transcurso del evento, mientras que la evaluación de derrames,
explosiones, incendios y sismos analizan acciones a tomar una vez ocurrido el
evento. El desarrollo de cada una de estas guías busca controlar impactos sobre
el individuo y cada uno de los componentes ambientales.
La tabla 18 presenta las posibles acciones generadoras de cada una de las
situaciones de emergencia.

Tabla 18. Situaciones potenciales de emergencias - Acciones generadoras
Eventualidad

Derrames de químicos
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Acciones generadoras
Deterioro en tanques, tuberías, cajas de almacenamiento de
químicos
Def icientes sitios de acumulación.
No control en pozos monitores
No control en laboratorios de calidad

INDUMIL. Plan de emergencias. Bogotá. p 13.
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Fuga de gas sin incendio
Fugas de gas con incendio
Contenedor sometido a f uego
Manipulación inadecuado de materia prima
Manipulación inadecuada de productos explosiv os
Control inadecuado de zona f orestal aledaña a la f ábrica
Manipulación inadecuado de materia prima
Manipulación inadecuada de productos explosiv os

Explosiones

Incendios

Fuente: El autor
En caso de los sismos las acciones generadoras son básicamente naturales. Las
diferentes emergencias se presentarían teniendo en cuenta que las acciones
generadoras son propias de la fábrica, debido a la localización apartada de la
misma.
4.3 Verificaciones Y Acciones Correctivas
4.3.1 Monitoreo y Medición. Debido a la diversidad de impactos significativos
presentes en la Fábrica de Explosivos Antonio Ricaurte, producidos por diferentes
operaciones o actividades, se determino de vital importancia establecer y
mantener un procedimiento el cual permita monitorear y medir con cierta
regularidad este tipo de características.

Por medio de esta medición y monitoreo se busca evaluar periódicamente la
conformidad de las diferentes variables de los aspectos ambientales con la
legislación y las regulaciones ambientales pertinentes mencionadas en cada uno
de los procedimientos de monitoreo y medición respectivos.
Este proceso de monitoreo y medición tiene como enfoque evaluar aspectos
ambientales significativos los cuales generan vertimientos, residuos sólidos,
consumo de agua y energía.
Los procedimientos para realizar monitoreos y mediciones de las diferentes
variables ambientales establecidas como prioridad se presentan en el Anexo V. A
continuación se encuentra la tabla análisis de medición y monitoreo, de todos los
efectos analizados.
Tabla 19. Análisis medición y monitoreo
ACTIVIDAD

PARÁMETRO

VALOR
ESTIMADO

UNIDAD

FRECUENCIA

RESPONSABLE

pH

5-9

Unidades

Diaria

Control calidad
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Vertimiento

Material
flotante
Temperatura
Grasas
y
aceites
Sólidos
suspendidos
Sólidos

Ausente

Presencia

Semestral

Externo

Menor a 40
Mayor
80%
carga
Mayor 80% en
carga
Mayor 80% en
carga

°C

Semestral

Externo

mg /L

Semestral

Externo

mg /L

Semestral

Externo

mg /L

Semestral

Externo

---

L/h

Semestral

Externo

Demanda
bioquímica
de oxigeno

Mayor 80% en
carga

mg /L

Semestral

Externo

Demanda
química de
oxigeno

Mayor 80% en
carga

mg /L

Semestral

Externo

sedimentables

Caudal
promedio
horario

Extracción
agua
potable

Consumo
agua

Consumo
energía
Disposición
residuos
sólidos

Unidades
de platino Semestral
cobalto
(UPC)
Semestral
Unidades
nefelométri
cas
de Semestral
turbidez
(UNT)

Color
verdadero

Menor igual 15

Olor y sabor

Aceptable

Turbiedad

Menor igual 5

Sólidos
totales

menor igual a
500

mg /L

Semestral

Externo

Conductiv idad

50 - 1000

microohms/ Semestral
cm

Externo

Profundidad
(Pozo 1)
Consumo
(Pozo 1)
Profundidad
(Pozo 2)
Consumo
(Pozo 2)

3.20 – 4.90

m

Mensual

SOGA

600 - 1200

m³

Mensual

SOGA

20 – 22

m

Mensual

SOGA

3500 - 6600

m³

Mensual

SOGA

Consumo

varia
punto

según

Kilowatios/
Hora

Mensual

Mantenimiento
pre – correctivo

Cantidad

varia
punto

según

Kilogramos Semanal

Externo
Externo

Externo

SOGA
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Fuente: El autor

El siguiente procedimiento muestra los pasos a desarrollar para monitorear y
medir los diferentes parámetros ambientales.

Cuadro 10. Procedimiento para monitorear y medir parámetros ambientales

PROCEDIMIENTO PARA MONITOREAR Y MEDIR PARÁMETROS
AMBIENTALES
Fecha de elaboración:

Fecha de revisión:

Edición o revisión:

Pagina ____ de ____

Obj etiv o y alcance
Definir las acciones a desarrollar para medir y monitorear las diferentes variables de los
aspectos ambientales significativos presentes en los procesos misionales y de apoyo
desarrollados en la Fábrica de Explosivos Antonio Ricaurte.
Definiciones
Medición: Toma inicial de datos de una variable ambiental.
Monitoreo: Seguimiento y control a los datos obtenidos en la medición inicial.
Responsabilidades
Jefes de planta
Supervisor
Operario
Laboratorista
Inspector
Profesional Salud Ocupacional y Gestión Ambiental
Procedimientos
CONDICIONES GENERALES
El monitoreo y medición a desarrollar se debe realizar a todos y cada uno de losparámetrosque
por sus características puedan generar un impacto significativo en el medio ambiente.
La oficina encargada del proceso de salud ocupacional y gestión ambiental será la directa
responsable de solicitar ante la oficina encargada del proceso de control calidad realizar el
proceso de monitoreo y medición o la de definir el personal particular especializado para
desarrollar esta tarea.
DESCRIPCIÓN DE LOS PASOS A SEGUIR
•

Definir las actividades con aspectos y parámetros ambientales claves.
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•

Llevar un registro estricto de la información relevante del monitoreo, (Actividad, fecha y hora
de realización).

•

Definir frecuencia de realización de los monitoreos.

Elaboro:
Nombre:
Cargo:
Fecha:

Rev iso:
Nombre:
Cargo:
Fecha:

Aprobó:
Nombre:
Cargo:
Fecha:

Cuadro 10. Continuación

PROCEDIMIENTO PARA MONITOREAR Y MEDIR PARÁMETROS
AMBIENTALES
Fecha de elaboración:

Fecha de revisión:

Edición o revisión:

Pagina ____ de ____

•

En caso de que el monitoreo o medición sea desarrollado por personal de la fábrica de
explosivos, establecer quienes cuentan con el entrenamiento adecuado para realizar esta
actividad.

•

El personal seleccionado será responsable del mantenimiento y calibración de losequiposde
monitoreo.

•

Cuando el personal a realizar el monitoreo sea contratado, estos realizaran la calibración y el
mantenimiento de los equipos de monitoreo, a su vez llevarán un registro de losmonitoreos
realizados.

•

Llevar registros de los monitoreos ambientales realizados y clasificación de acuerdo con el
parámetro ambiental involucrado.

•

Entregar una copia de los registros de los monitoreos a cada uno de los jefes de proceso,
para que a partir de esta información se tomen las medidas necesarias, en los casosen que
amerite correcciones.

•

Elaborar indicadores de gestión para medir el estado y progreso del sistema de gestión
ambiental.

Seguimiento
En coordinación con control calidad y la oficina de salud ocupacional y gestión ambiental
(SOGA), se desarrollarán reuniones periódicas con el fin de verificar el correcto procedimiento en
la medición y monitoreo de las diferentes variables de los aspectos ambientales significativos,
identificados.
Div ulgación
Al término de cada revisión, cada uno de los jefes de proceso dará a conocer los resultadosa
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cada uno de los integrantes del proceso.
Control de cambios y anexos
CONTROL DE CAMBIOS
No registra cambios

Elaboro:
Nombre:
Cargo:
Fecha:

Rev iso:
Nombre:
Cargo:
Fecha:

Aprobó:
Nombre:
Cargo:
Fecha:

Cuadro 10. Continuación

PROCEDIMIENTO PARA MONITOREAR Y MEDIR PARÁMETROS
AMBIENTALES
Fecha de elaboración:

Fecha de revisión:

Edición o revisión:

Pagina ____ de ____

ANEXOS
Procedimiento para la medición y monitoreo de vertimientos y agua potable.
Procedimiento para la medición y monitoreo consumo de agua y energía eléctrica.
Procedimiento para la medición y monitoreo generación de residuos sólidos.
Elaboro:
Nombre:
Cargo:
Fecha:

Rev iso:
Nombre:
Cargo:
Fecha:

Aprobó:
Nombre:
Cargo:
Fecha:

Fuente: El autor
4.3.2 No conformidad y acción correctiva y preventiva. Se estableció un
procedimiento para definir responsabilidades y autoridades, manejar e investigar la
no conformidad, adelantando acciones para mitigar cualquier impacto causado, al
igual que para iniciar acciones correctivas y preventivas.

Cualquier acción correctiva o preventiva que se emprenda para eliminar las
causas de no conformidades actuales o potenciales deben ser apropiada a la
magnitud de los problemas y proporcional con el impacto ambiental encontrado.
La organización debe implementar y registrar cualquier cambio ocurrido en los
procedimientos documentados, que resulten de las acciones correctivas y
preventivas.
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A continuación se presenta el procedimiento para identificar no conformidades,
acciones correctivas y preventivas. Los formatos para identificar dichos elementos
se muestran en el Anexo W, X respectivamente.

Cuadro 11. Procedimiento para identificar no conformidades, acciones correctivas
y pre ventivas.
PROCEDIMIENTO PARA IDENTIFICAR NO CONFORMIDADES,
ACCIONES CORRECTIVAS Y PREVENTIVAS
Fecha de elaboración:

Fecha de revisión:

Edición o revisión:

Pagina ____ de ____

Obj etiv o y alcance
Definir el procedimiento aplicado a la totalidad del sistema de gestión ambiental, el cual permita
identificar las no conformidades, desarrollando acciones que permitan mitigar cualquier impacto
causado y que de igual manera logren iniciar acciones correctivas y preventivas.
Definiciones
Acción preventiva: Acción emprendida para eliminar las causas de una no conformidad, de un
defecto u otra situación no deseable potencial, para evitar que ocurra.
Acción correctiva: Acción emprendida para eliminar las causas de una no conformidad, de un
defecto u otra situación no deseable existente, con el propósito de evitar que vuelva a ocurrir.
Causas potenciales: Es una situación que podría convertirse en la causa de una no conformidad
real si no se toma una solución inmediata.
Causas reales: Es una situación donde no se cumple un requisito legal, algún procedimiento
propio o un requisito de la Norma ISO 14001. De igual forma se presenta una falla en el SGA.
No conformidades: Incumplimiento de un requisito, cuya gravedad afecte en forma temporal o
permanente la operación del sistema de gestión ambiental y / o la capacidad de producir
resultados confiables.
Responsabilidad
Grupo administrador de documentos
Procedimientos
CONDICIONES GENERALES
Con el propósito de investigar y corregir las no conformidades generadas en la fábrica de
explosivos se debe tener en cuenta los siguientes elementos.
•

Identificación de la causa de la no conformidad.
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•

Identificación e implementación de la acción correctiva necesaria.

•

Implementación o modificación de controles necesarios para evitar la repetición de no
conformidades (acciones preventivas).

Elaboro:
Nombre:
Cargo:
Fecha:

Rev iso:
Nombre:
Cargo:
Fecha:

Aprobó:
Nombre:
Cargo:
Fecha:

Cuadro 11. Continuación
PROCEDIMIENTO PARA IDENTIFICAR NO CONFORMIDADES,
ACCIONES CORRECTIVAS Y PREVENTIVAS
Fecha de elaboración:

•

Fecha de revisión:

Edición o revisión:

Pagina ____ de ____

Registro de cambios en los procedimientos escritos que se den como resultado de una
acción correctiva.

Es conveniente que los datos encontrados, las conclusiones y recomendaciones que se
encuentren como resultado de la medición, monitoreo, auditoria u otra revisión del sistema de
gestión ambiental, estén documentados y puedan identificarse las acciones correctivas y
preventivas necesarias.
DESCRIPCIÓN DE LOS PASOS A SEGUIR
Control no conformidades
•
•
•
•

Identificación de las no conformidades.
Definir el responsable de la acción.
Documentar la no conformidad.
Generar una copia del formato, en el cual se consignó la no conformidad, al jefe del proceso
involucrado, a la oficina encargada del proceso de salud ocupacional y gestión ambiental y
al grupo administrador de documentos.

Acciones correctivas
•
•
•
•
•
•
•

Definir las no conformidades.
Definir causas de generación de no conformidades.
Establecer acciones correctivas.
Evaluación acciones correctivas.
Acciones de modificación a procedimientos o procesos.
Seguimiento eficacia y eficiencia de las acciones implementadas.
Modificación acciones implementadas (cuando amerite).
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•

Generar una copia del formato, en el cual se consignó la acción correctiva, al jefe del proceso
involucrado, a la oficina encargada del proceso de salud ocupacional y gestión ambiental y
al grupo administrador de documentos.

Elaboro:
Nombre:
Cargo:
Fecha:

Rev iso:
Nombre:
Cargo:
Fecha:

Aprobó:
Nombre:
Cargo:
Fecha:

Cuadro 11. Continuación
PROCEDIMIENTO PARA IDENTIFICAR NO CONFORMIDADES,
ACCIONES CORRECTIVAS Y PREVENTIVAS
Fecha de elaboración:

Fecha de revisión:

Edición o revisión:

Pagina ____ de ____

Acciones preventivas
•
•
•
•
•

Definir las no conformidades.
Evaluación necesidad acciones preventivas.
Desarrollo acciones preventivas.
Evaluación acciones preventivas.
Generar una copia, del formato en el cual se consignó la acción preventiva, al jefe del
proceso involucrado, a la oficina encargada del proceso de salud ocupacional y gestión
ambiental y al grupo administrador de documentos.

Seguimiento
En coordinación con cada uno de los responsables de proceso y la oficina de salud ocupacional y
gestión ambiental (SOGA) se desarrollarán reuniones periódicas con el fin de verificar el avance
en la identificación de los aspectos ambientales presentes.
Div ulgación
Al término de cada revisión, cada uno de los jefes de proceso dará a conocer los resultadosa
cada uno de los integrantes del proceso.
Control de cambios y anexos
CONTROL DE CAMBIOS
No registra cambios
ANEXOS
Formato identificación no conformidades y acciones correctivas.
Formato Acciones preventivas.
Elaboro:
Rev iso:
Aprobó:
Nombre:
Nombre:
Nombre:
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Cargo:
Fecha:

Cargo:
Fecha:

Cargo:
Fecha:

Fuente: El autor

4.3.3 Registros. Debido a la presente necesidad de identificar, clasificar,
almacenar y conservar registros ambientales, buscando generar un seguimiento
en el cumplimiento de los objetivos, metas, monitoreos, mediciones etc., se
implementó el procedimiento desarrollado para el control de documentación en la
Fábrica de Explosivos Antonio Ricaurte a los registros ambientales.
Los registros ambientales deben contar con las siguientes características:
•
•
•
•

Legibles
Identificables
Rastreables
Deben estar de acuerdo con la actividad, producto o servicio involucrado.

Los registros ambientales deberán seguir las especificaciones y regulaciones
tenidas en cuenta en el procedimiento de control de documentos.
La Fábrica de Explosivos Antonio Ricaurte debe contar con los siguientes
37
registros
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
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Aspectos ambientales.
Monitoreos
Mediciones
No conformidades
Acciones correctivas
Acciones preventivas
Capacitaciones al personal
Llegada de documentos
Creaciones y modificaciones
Documentos obsoletos
Comunicaciones de las parte interesadas
Informes de auditorias y revisiones del sistema
Requisitos legales y otros.

PEDREROS, Yudy, Sistema de Gestión Ambiental para el Campo Petrolero de Cantagallo.
Bogota. 2003. p 93.
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4.3.4 Auditorías de sistema de gestión ambiental. Es una herramienta de la
gestión ambiental, que involucra una evaluación sistemática, documentada,
periódica y objetiva de la forma como la organización, los procesos y los equipos
se están desempeñando con el propósito de proteger el medio ambiente.
Mediante esta herramienta se pretende examinar el manejo y el control de las
prácticas ambientales y a su vez evaluar el cumplimiento de las normas legales.
Las auditorías determinarán si el sistema
•

Está conforme con las disposiciones planificadas para su gestión ambiental
incluyendo los requisitos que indica esta norma.

•

Si ha sido implementado y mantenido en forma apropiada.

La siguiente tabla presenta el desarrollo de una auditoría.
Tabla 20. Desarrollo de una auditoría
ACTIVIDADES DE AUDITORÍA
Procedimiento sistemático
Inicio de la auditoría
Designación del líder del equipo
auditor
Def inición de objetiv os, alcance y
criterios de auditoría
Determinación de la v iabilidad de
la auditoría
Selección del equipo auditor
Establecimiento del contacto
inicial con el auditado
Rev isión de la documentación

REALIZACIÓN
DE
LAS
ACTIVIDADES IN SITU
Realización de la reunión de
apertura
Comunicación durante la auditoría
Papel y responsabilidades de los
guías y observ adores
Recopilación y v erif icación de la
inf ormación
Generación de hallazgos de la
auditoría
Preparación de las conclusiones
de la auditoría
Realización de la reunión de cierre

INFORME DE AUDITORÍA
Preparación del inf orme de
auditoría
Aprobación y distribución del
inf orme de auditoría
Finalización de la auditoría
Realización de las activ idades del
seguimiento de la auditoría.

Fuente: Fundamentos ISO 14001 ICONTEC
Debido a la necesidad de evaluar los diferentes factores del sistema de gestión
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ambiental, se desarrolló el procedimiento para realizar auditorías periódicas al
sistema, el cual se encuentra en el cuadro 11, presentado a continuación. En el
Anexo Y se presenta el formato desarrollado, el plan de auditoría.

Cuadro 12. Procedimiento para auditar el sistema de gestión ambiental

PROCEDIMIENTO PARA AUDITAR EL SISTEMA DE GESTIÓN
AMBIENTAL
Fecha de elaboración:

Fecha de revisión:

Edición o revisión:

Pagina ____ de ____

Obj etiv o y alcance
Definir el procedimiento para el desarrollo de las auditorías internas al sistema de gestión
ambiental.
Definiciones
Criterios de la auditoría: Conjunto de políticas, procedimientos o requisitos usados como
referencia.
Evidencia de la auditoría: Requisitos, declaraciones de hecho u otra información que sea
verificable.
Hallazgos de la auditoría: Son los resultados de la evaluación de la evidencia de la auditoría
contra los criterios de auditoría.
Programa de auditoría: Conjunto de una o más auditorías planificadas para un periodo de tiempo
determinado y dirigidas hacia un propósito específico, un programa de auditoría incluye todaslas
actividades necesarias para planificar, organizar y llevar a cabo las auditorías.
Cliente: Quien solicita la auditoría.
Responsabilidad
Equipo auditor (personal seleccionado dentro de la organización).
Procedimientos
CONDICIONES GENERALES
Mediante la auditoría ambiental, se realizará una evaluación o diagnóstico de la gestión
ambiental realizada en la Fábrica de Explosivos Antonio Ricaurte, determinando así el grado de
desempeño ambiental de la fábrica a partir de la identificación de conformidades y no
conformidades de cada uno de los requisitos del sistema de gestión ambiental. Con el propósito
de realizar las auditorías del sistema, se deberá desarrollar un programa de auditoría el cual se
basará en el ciclo, planear, hacer, verificar y actuar (P H V A ),
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Elaboro:
Nombre:
Cargo:
Fecha:

Rev iso:
Nombre:
Cargo:
Fecha:

Aprobó:
Nombre:
Cargo:
Fecha:

Cuadro 12. Continuación

PROCEDIMIENTO PARA AUDITAR EL SISTEMA DE GESTIÓN
AMBIENTAL
Fecha de elaboración:

Fecha de revisión:

Edición o revisión:

Pagina ____ de ____

DESCRIPCIÓN DE LOS PASOS A SEGUIR
Para desarrollar el programa de auditoría se debe establecer
Planear Objetivos / amplitud (sumatoria
de alcances)

Responsabilidades

Recursos (tiempo, dinero, etc.)

Procedimiento

Elaboración del calendario

Evaluación y selección de
auditores

Se debe definir los objetivos de la auditoría,
basados en: prioridades de la dirección,
propósitos comerciales, requisitos del cliente,
etc , su amplitud la cual puede variar por la
frecuencia de las auditorías, normas o
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Identificación de necesidades
de acción correctiva, preventiva
y oportunidades de mejora

Actuar

Mejora del programa de
auditoría

Elaboro:
Nombre:
Cargo:
Fecha:

Rev iso:
Nombre:
Cargo:
Fecha:

implementación del programa de auditoría, se
debe revisar a intervalos de tiempo
apropiados para evaluar si se han cumplido
sus objetivos y para identificar las
oportunidades de mejora.
Los resultados de las revisiones del programa
de auditoría pueden llevar acciones
correctivas y preventivas y a la mejora del
programa de auditoría.

Aprobó:
Nombre:
Cargo:
Fecha:

Cuadro 12. Continuación

PROCEDIMIENTO PARA AUDITAR EL SISTEMA DE GESTIÓN
AMBIENTAL
Fecha de elaboración:

Fecha de revisión:

Edición o revisión:

Pagina ____ de ____

Para desarrollar la auditoría in situ, el auditor debe establecer
Planear

El cliente de la auditoría deberá definir los objetivos de la
Definir el objetivo auditoría. El alcance y los criterios de auditoría deberán
(lo da el programa)
Alcance
Recursos
Reunión de
apertura
Entrevistas
Revisión
documentación
Recorridos
(observación)
Análisis de
hallazgos
Redacción
resultados
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Redacción
resultados
Reunión de cierre
Actuar

Informe

Elaboro:
Nombre:
Cargo:
Fecha:

La reunión de cierre debe realizarse para presentar los
hallazgos y las conclusiones de la auditoría de tal manera
que sean comprendidos y reconocidos por el auditado.
El líder del equipo auditor será el responsable de la
preparación y del contenido del informe de la auditoría, éste
proporcionará un registro completo de la auditoría, preciso,
conciso y claro.

Rev iso:
Nombre:
Cargo:
Fecha:

Aprobó:
Nombre:
Cargo:
Fecha:

Cuadro 12. Continuación

PROCEDIMIENTO PARA AUDITAR EL SISTEMA DE GESTIÓN
AMBIENTAL
Fecha de elaboración:

Fecha de revisión:

Edición o revisión:

Pagina ____ de ____

Div ulgación
El equipo auditor en cabeza del auditor líder presentará el informe de la auditoría, al auditado, en
el cual se presentarán los objetivos de la auditoría, el alcance, criterios, hallazgos, conclusionesy
demás información que sea pertinente.
Seguimiento
Las conclusiones de la auditoría pueden indicar la necesidad de acciones correctivas,
preventivas, o de mejora según sea aplicable.
El auditado debe mantener informado al cliente de la auditoría sobre el estado de estasacciones,
la verificación de si se implementó o no la acción correctiva o preventiva y si se podrán realizar
en posteriores auditorías.
Control de cambios y anexos
CONTROL DE CAMBIOS
No registra cambios
ANEXOS
Formato plan de auditorias
Elaboro:

Rev iso:

Aprobó:
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Nombre:
Cargo:
Fecha:

Nombre:
Cargo:
Fecha:

Nombre:
Cargo:
Fecha:

Fuente: El autor
4.4 Revisión por la gerencia
El director de la fábrica de explosivos en coordinación con la oficina encargada del
proceso de salud ocupacional y gestión ambiental revisará anualmente el correcto
desarrollo del sistema de gestión ambiental. El director, podrá revisar el buen
funcionamiento del sistema, antes del plazo establecido, en los casos que el
amerite, cuando se presente un cambio representativo en la organización o en la
medida que la auditoría interna o externa así lo determine.

El proceso de revisión debe garantizar que se recoja la información necesaria para
permitir que la gerencia realice esta evaluación.
Teniendo en cuenta los resultados de auditorías del sistema de gestión ambiental,
las revisiones de la gerencia deberán, o no, cambiar la política, objetivos u otros
elementos del sistema.
La revisión del sistema puede analizar
•

Evaluación de la eficacia del sistema.

•

Evaluación de los objetivos, metas y programas ambientales.

•

Hallazgos de las auditorías al sistema.

•

Necesidades de cambio en los productos, actividades de la organización o por
la legislación cambiante.
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Esta información debe ser comunicada a todo el personal de la fábrica por los
medios establecidos para ello.

5. PROYECTOS DE INVERSIÓN
Los proyectos de inversión desarrollados contienen información específica sobre
cada uno de los proyectos visualizados por la oficina que maneja el proceso de
salud ocupacional y gestión ambiental para el año 2005. Cada uno de ellos
establece información, de acuerdo a la meta del proyecto y el componente
ambiental en el cual se desarrollarán, de igual manera se visualizan objetivos,
justificación, beneficios ambientales, costos del proyecto y demás
especificaciones, tanto técnicas como generales, buscando justificar el desarrollo
de éste ante la gerencia de la Industria Militar.
El formato diseñado para los proyectos de inversión tiene como función, recopilar
de forma clara, precisa y concisa, la información básica que permitirá cuantificar y
controlar los diferentes aspectos económicos - operativos de los proyectos que
desarrolle la Industria Militar. Incluye además una guía sobre los anexos
necesarios para justificar y hacer seguimiento a la ejecución físico - financiera del
proyecto, de tal forma que se disponga de una efectiva herramienta de control
para la Gerencia General e informe a la Junta Directiva de la Industria Militar.
5.1 Características de los proyectos de inversión
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Cada uno de los proyectos de inversión desarrollados presentan las
características presentadas en la siguiente tabla.
Tabla 21. Características proyectos de inversión
COMPONENTES

Proy ecto N

CONTENIDO
Corresponde al nombre o denominación del proy ecto. De igual f orma con este
nombre se inscribirá en el banco de proy ectos para su control y consulta.
Consecutiv o del proy ecto correspondiente a la dependencia generadora del mismo.

Código

Identificación que asigna la oficina de Planeación a los proyecto que
conformen el presupuesto de inversión.

Proy ecto asociado
a objetiv o

Todo proyecto debe estar asociado por lo menos con un objetivo
institucional y apuntar al logro de los objetivos sectoriales.

Prioridad

A
B

Titulo

C
Meta del proy ecto
de inv ersión
Presupuesto

Tipo de proy ecto

Cronograma
ejecución

de

Origina
Rev isa

Responsable de la
ejecución
Anexos

Que se requiere inmediatamente.
Puede ser adquirido a mediano plazo.

Puede ser adquirido a largo plazo.

Define en forma clara y precisa el beneficio que se pretende alcanzar,
mediante la ejecución del proyecto.
Cuantías necesarias de inversión que se requieren para ejecutar las
actividades, se deben calcular en base cero, o sea en pesos constantesdel
año 2003.
Corresponde a la clasificación del proyecto en alguno de losprogramasque
mencionan en esta sección. Se debe marcar con “X”, la casilla que
corresponda el tipo de proyecto.
Sección destinada para el resumen de las activ idades principales del proy ecto y su
programación, mediante diagrama de barras; la ejecución del presupuesto
mensualmente, así como él % del mismo acumulado, en la medida que se v an
realizando las activ idades.
• Se deben relacionar las activ idades del proy ecto (tener cuidado de NO describir
Tareas) y numerarlas consecutiv amente en la columna número.
• Para la f ila “PRESUPUESTO”, se determina la ejecución del Presupuesto. La
cantidad se indicará en millones de pesos
• A partir del Presupuesto total, se debe graf icar, de f orma dif erenciada a las
barras del cronograma, él % del programa de ejecución del presupuesto
acumulado. El gráf ico debe iniciar de 0% en el período I del proy ecto y termina el
100% en el último período considerado para su ejecución.

Nombre de la (s) dependencia (s) que origina (n) el proyecto y la fecha.
Espacio reserv ado para las f irmas del responsable de la ejecución y el Jef e de la
Of icina de Planeación, quienes rev isan y son responsables de los estudios técnicos
y económicos de los proy ectos respectiv amente.
Según normativ idad existente sobre niv eles de aprobación, responsabilidad y control
de la ejecución, la Gerencia General determina cual dependencia (Subgerencia u
Of icina de Apoy o de las Of icinas Centrales) lidera, coordina y responde por el
proy ecto, en consistencia con los objetiv os del plan indicado en cuanto a
responsabilidad.
Cada proy ecto que se presente a consideración, debe contener los siguientes
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anexos diligenciados. En caso de requerir más anexos especif íquelo en Otros.
1.
Objetiv o y justif icación
2.
Impacto social y económico
3.
Descripción del proy ecto
4.
Justif icación técnica y económica
5.
Ev aluación f inanciera
6.
Ejecución y seguimiento
7.
Otros.
Objetiv o
justif icación

y

De manera concreta se debe enunciar cual es el objetiv o y su justif icación del
proy ecto y debe responder a la pregunta ¿qué se v a a hacer?.

Impacto social y
económico

Se debe indicar el benef icio social y económico que generara el proy ecto con su
ejecución tanto para la empresa como par la comunidad, así como las implicaciones
que se presentarían si no se llev a a cabo la inv ersión.

Descripción
proy ecto

La descripción debe corresponder a las siguientes inquietudes: Qué, Para qué, Por
qué, Cómo, y Dónde se ejecutará el proy ecto.

Justif icación
técnica
económica
Ev aluación
f inanciera
Ejecución
seguimiento
Otros.

Aprobación

del

y

y

Debe contener como mínimo:
•
Problemas a resolv er o benef icios esperados en cada proy ecto.
•
Impacto y relación con los planes de la Empresa.
•
Presentación de los estudios técnicos con sus resultados (mercados técnicos,
etc.)
Debe contener el monto estimado ingresos que generará, rentabilidad, costo de
ejecución y sostenibilidad del proy ecto.
Adicional a la inf ormación contenida en el f ormato general se debe presentar los
indicadores de ejecución y seguimiento.
Si se considera que el proy ecto requiere de otro tipo de anexos para sustentarlo se
puede adjuntar como otros.
Espacio destinado para la f irma del Gerente General de La Industria Militar, una vez
el proy ecto hay a pasado todas las etapas de f ormulación, rev isión, justif icación y
aprobación dentro de los planes generales de la Industria Militar.

Fuente: Oficina de Salud Ocupacional y Gestión Ambiental
Los proyectos desarrollados fueron presentados ante la gerencia la cual aprobó la
totalidad de sus componentes, dando vía libre para su ejecución. Los proyectos
presentados fueron los siguientes.
•

Implementar un Sistema de Manejo de Residuos Sólidos, Domésticos E
Industriales.

•

Optimizar el Sistema Hidráulico para el Uso y Aprovechamiento Racional del
Recurso Agua.

•

Implementar un Sistema de Tratamiento de Aguas Residuales Taller
Nitroderivados.
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El desarrollo de cada uno de ellos se presenta en el Anexo Z.

6. CONCLUSIONES
•

Teniendo en cuenta las características propias de la fábrica de explosivos y
en especial de sus procesos, se desarrollaron las herramientas necesarias
para la implementación del sistema de gestión ambiental de acuerdo con los
requisitos de la norma NTC – ISO 14001/ 96, en la Fábrica de Explosivos
Antonio Ricaurte.

•

A través del diagnóstico situacional realizado, se logró concluir la falta de
definición en las funciones, responsabilidades y la no existencia de suficiente
personal asignado y capacitado para afrontar las diferentes tareas inherentes
a la implementación de un sistema de gestión ambiental. Gran porcentaje del
personal de la Fábrica de Explosivos Antonio Ricaurte desconoce los
componentes esenciales de un sistema de gestión ambiental, dificultando así
su implementación en la organización.

•

Se diseñaron cada uno de los procedimientos, formatos, instrucciones de
operación y documentación ambiental necesaria para el cumplimiento de los
requisitos establecidos por la norma, logrando así dar una visión específica a
la organización de cada uno de los pasos a realizar en la búsqueda de la
certificación.
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•

A través del procedimiento definido para la identificación de aspectos
ambientales, se pudo establecer los diferentes impactos generados por la
fábrica de explosivos y a su vez concluir que los componentes, atmosférico,
hidrosférico y litosférico se ven influenciados por impactos clasificados en los
rangos alto y muy alto. Evidenciados los impactos con su respectivo aspecto,
se desarrollaron, programas, controles operacionales y procedimientos de
muestreo y medición para disminuir los efectos adversos sobre el medio
ambiente.

•

Se diseñó el procedimiento de auditorías internas al sistema de gestión
ambiental, el cual permite que la organización realice una evaluación
sistemática, documentada, periódica y objetiva de la forma que los procesos,
equipos y ella misma se están desempeñando, con el propósito de proteger
al medio ambiente.

•

Los proyectos de inversión desarrollados cumplen con los principales
elementos enmarcados en la política integral de la organización, además de
trabajar sobre la mayoría de impactos que manejan una importancia
ambiental alta, logrando un avance tangible en la disminución de la
contaminación en cada uno de los componentes ambientales.
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7. RECOMENDACIONES
•

Es indispensable dar a conocer a la totalidad del personal los elementos del
sistema de gestión ambiental correspondientes a sus procesos, tanto
misionales como de apoyo.

•

Se deben realizar revisiones periódicas a cada uno de los elementos del
sistema de gestión ambiental, a través de las auditorías internas, permitiendo
así identificar debilidades y generar, de esta forma, acciones correctivas al no
cumplimiento de un requisito específico o acciones preventivas a potenciales
no cumplimientos.

•

Actualizar el desarrollo del presente sistema de gestión ambiental, a la
versión ISO 14001 versión 2004, con respecto a la evaluación documentada
del sistema de gestión ambiental, evaluación del cumplimiento de los
requisitos legales, estrategias de comunicación y manejo documentado entre
otros.

•

Contar con el personal idóneo para la implementación del sistema de gestión
ambiental dentro de cada uno de los procesos presentes en la Fábrica de
Explosivos Antonio Ricaurte.
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•

Implementar los correspondientes procedimientos en cada una de las áreas
en las cuales su ejecución sea de vital importancia para el buen desarrollo
del sistema de gestión ambiental.

•

Actualizar periódicamente la identificación de aspectos, efectos e impactos
ambientales, presentes en los procesos desarrollados en la fábrica.

•

La fábrica de explosivos presenta una gran variedad de impactos
ambientales clasificados en los rangos medio y bajo, muchos de ellos, debido
a sus características y similitudes pueden ser susceptibles a la aplicación de
los programas y controles desarrollados para los impactos de importancia
más alta.

•

Aunque la Fábrica de Explosivos Antonio Ricaurte, cumple con la legislación
ambiental aplicable a sus procesos y/o actividades y posee todos los
permisos ambientales por las correspondientes autoridades, es necesario
que mantenga actualizados todos y cada uno de sus compromisos legales.
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ANEXO A

Especificaciones técnicas productos
Mecha de seguridad
Especificaciones técnicas
Densidad de carga
Velocidad de combustión
Alcance de llama
Resistencia a la humedad

g/m
s/m
Mm

4.5 a 6.0
130 +- 10%
40 mínimo

Cordón detonante

Especificaciones técnicas
Densidad nominal
Densidad de la carga
Velocidad de detonación
Resistencia a la tracción
Resistencia a la humedad

Densidad nominal
g/m
3
6
12

Color
Naranja
Azul
Rojo

g/m
g/m
m/s
kg - f

3
3.5+-0.4
7000+-300
70+-5
Excelente

Dimensiones
m/ bobina
Bobinas/caja
500
300
250

2
4
4

6
6.5+-0.4

12
12+-0.5

Dimensiones caja
Largo * Ancho * Alto cm
54 * 27 *16
56 * 33 * 27
56 * 33 * 27

Multiplicador Pentofex

Presentación
450g
337.5g

Dimensiones
Unidades / caja
56
74

Largo * Ancho * Alto (mm)
37.2 * 28.5 * 29
41 * 21.5 * 26
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Indugel AV800

Especificaciones técnicas
Densidad
Velocidad de detonación
Potencia absoluta en volumen, ABS
Potencia absoluta en peso, AWS
Potencia relativa en volumen, RBS
Resistencia a la humedad

g/m³
m/s
cal/cm³
cal/g

1.2 +-0.02
4000+-200
1080
900
1143
Buena

Dimensiones
Diámetro * longitud (mm)

Cartucho / caja

Largo * Ancho * Alto (mm)

65*250
75*470

12
10

54*29*20
54*29*20

85*460
127*420

8
4

54*29*20
54*29*20

Anfo

Especificaciones técnicas
Densidad
Velocidad de detonación
Potencia absoluta en volumen, ABS
Potencia absoluta en peso, AWS
Potencia relativa en volumen, RBS
Volumen de gases
Resistencia a la humedad

g/m³
m/s
cal/cm³
cal/g
1 k/g

0.85 +-0.05
3000+-300
757
890
100
1044
Ninguna

Sismigel plus

Especificaciones técnicas
Densidad
Velocidad de detonación
Potencia absoluta en volumen, ABS
Potencia absoluta en peso, AWS
Potencia relativa en volumen, RBS
Resistencia a la humedad
Resistencia a la Presión hidrostatica de 2 Kgf/cm²

g/m³
m/s
cal/cm³
calg

1.2 +-0.03
5600+-300
1006
838
140
Excelente
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Otras condiciones de embalaje
Sismigel

Unidades /
caj a

Largo * Ancho * Alto (mm)

Peso neto kg

150g

150

39*31.5*335

22.5

450g

50

57*28.5*285

22.5

Indugel plus

Especificaciones técnicas
Densidad
Velocidad de detonación
Potencia absoluta en volumen, ABS
Potencia absoluta en peso, AWS
Potencia relativa en volumen, RBS
Resistencia al agua

g/m³
m/s

1.2 +-0.03
4200+-200

cal/cm³

1085

calg

904
143
Excelente

Otras condiciones de embalaje
Diámetro * longitud
(mm)

Cartucho / caj a

Largo * Ancho * Alto
(mm)

26*250

154

61*29*18.5

32*250

102

61*29*18.5

38*250

72

54*29*20.1

44*250

44

54*29*20.1
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Fotografías

Foto 1. Mecha seguridad

Foto 2. Cordón detonante

Foto 3. Pentofex

Foto 4. Indugel plus

Foto 5. Anfo

Foto 6. Sismigel
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Foto 5. AV 800

Foto 6. Carga crater

Foto 6. Carga defensiva

Foto 7. Carga demolición
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Foto 7. Torpedo Tipo Bangalore

Foto 9. Carga hueca

Foto 8. Carga hueca dirigida
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ANEXO B
Procedimiento ambiental
El presente procedimiento permite la identificación de las características representativasde cada
uno de los parámetros analizados de la norma ISO 14001

PROCEDIMIENTO AMBIENTAL
Fecha de elaboración:

Fecha de revisión:

Edición o revisión:

Pagina ____ de ____

1. Obj etiv os y Alcance
Para que se elabora el procedimiento
Cual es el tipo y alcance de la aplicación de las disposiciones que se describen.
2. Definiciones
Vocabulario
Que vocabulario se aplica para el correcto entendimiento del procedimiento, así como lostérminos
abreviaturas y símbolos utilizados.
3. Responsabilidades
Se describen los cargos que tienen responsabilidad dentro de este procedimiento.
4. Procedimientos
4.1 CONDICIONES GENERALES
Se incluyen todos los aspectos de carácter informativo general que deben ser conocidos por las
dependencias subordinadas para facilitar la ejecución.
4.2 DESCRIPCIÓN DE LAS ETAPAS
Describir en un lenguaje claro y sencillo la secuencia de actividades así como las disposiciones
particulares para cada una de las actividades del proceso.
5. Seguimiento
Describe el control a tomar sobre las acciones y el personal involucrado en el procedimiento a
desarrollar.

Elaboro:
Nombre:
Cargo:
Fecha:

Rev iso:
Nombre:
Cargo:
Fecha:

Aprobó:
Nombre:
Cargo:
Fecha:
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Procedimiento Ambiental
Fecha de elaboración:

Fecha de revisión:

Edición o revisión:

Pagina ____ de ____

6. Divulgación
Determinara el mecanismo de comunicación de la información a las partes interesadas.
7. Control de cambios y anexos
7.1 CONTROL DE CAMBIOS
Describe los cambios realizados al documento, cuando no se ha registrado ningún cambio, se
menciona.
7.2 ANEXOS
Se incluye el conjunto de documentos o adiciones que intervienen como complemento del cuerpo
del documento, con el propósito de ampliar explicar o aclarar el texto.
Ejemplo: Formatos, diagramas de flujo, planos, dibujos, tablas, reportes de entrada y salida,
filmaciones, fotografías, etc.

Elaboro:
Nombre:
Cargo:
Fecha:

Rev iso:
Nombre:
Cargo:
Fecha:

Aprobó:
Nombre:
Cargo:
Fecha:
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ANEXO C

Resultados diagnostico situacional “Conocimiento y Aplicación”

FUNDAMENTOS

Política ambiental

PORCENTAJE %

60

RANGO

Medio

Aspectos
ambientales

40

Bajo

Requisitos legales

30

Bajo

Objetivos y metas

40

Bajo

Programas de
gestión ambiental

30

Bajo

Asegurar la
capacidad
recursos

55

Medio

ANÁLISIS

La política de calidad a introducido los elementos claves de una política ambiental, con lo cual
se puede definir como una política integral, es necesario que el personal conozca estospuntos
clave, que hacen que la política actual se convierta en una política integral.
• Cumplimiento de la normatividad legal vigente.
• Mejoramiento continúo.
• Desarrollo sostenible.
El personal de la fábrica no posee un concepto claro de la definición de aspectosambientales,
debido a esto es difícil la identificación de actividades, productos y servicios que produzcan
impactos ambientales, mecanismos de evaluación de impactos, frecuencia, alcance, magnitud
etc. por parte del personal de la fábrica.
Solo sectores específicos de la fábrica (SOGA) conocen los requerimientos legales, no existe
un procedimiento específico para dar a conocer esta información
Aunque en la actualidad la fábrica, realiza actividades como reducción de residuos sólidos,
reducción consumo de agua, reutilización etc, no se han definido el punto de vista de las
partes interesadas ni se han establecidos indicadores específicos. En conclusión la fábrica no
ha documentado ni fijado objetivos y metas medibles.
Debido a la ausencia de los objetivos y metas, personal especializado que permita establecer
un proceso de planificación, desarrollo y verificación del programa de administración
ambiental, la presencia de programas ambientales documentados, se hace ausente. La fábrica
aunque no presenta programas documentados presenta ciertas estrategias operacionalespara
dar solución a problemas ambientales actuales.
La fabrica no tiene un presupuesto financiero de gasto para la actividades regularesdel área
ambiental, aunque si se presupuestan recursos para proyectos ambientales. No se tiene
especificado la relación beneficios costos.
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Alineación e
integración del
SGA

10

Muy
bajo

Responsabilidad y
confiabilidad

20

Muy
bajo

Concientización y
motivación
ambiental

60

Medio

Conocimiento
destrezas y
entrenamiento

55

Medio

Acciones de
apoyo

40

Bajo

Documentación

40

Bajo

Mediciones y
monitoreo

60

Medio

La aplicación de este punto es casi nula debido a que el sistema de gestión ambiental no se
ha integrado en todo el proceso administrativo del negocio y no existe un proceso el cual
permita equilibrar y resolver conflictos entre el medio ambiente, objetivos y prioridadesdel
negocio.
Debido a que la gerencia no ha definido con exactitud las funciones y responsabilidadesdel
personal, no existe suficiente personal capacitado ni asignado, la aplicación de este punto es
casi nula. Por otro lado, los problemas que se ven evidenciados, en materia ambiental, se les
trata dar solución en cada uno de los comités paritarios desarrollados.
Existen mecanismos como el premio a la iniciativa y a la calidad con el cual la organización
reconoce a sus empleados los logros ambientales, falta educación ambiental a todos los
trabajadores para comprometerlos con la responsabilidad ambiental de la empresa.
La fábrica cuenta con los documentos y los procedimientos necesarios para realizar un
entrenamiento a la totalidad del personal, es claro la necesidad de adecuar la documentación
existente al tema a tratar. En la parte ambiental es muy poco el entrenamiento que se ha dado,
solamente el personal directamente responsable del programa a realizado este tipo de
capacitación.
Déficit en los mecanismos de recepción de inquietudes.
Como el sistema no esta implementado no se puede acceder a la totalidad de la información
de carácter ambiental, solamente la generada en los informes de los comités.
La aplicación de este punto se vería desarrollada en un gran porcentaje graciasal control que
se le da a la documentación actual.
La organización presenta un serio compromiso con este punto, genera debilidades en el
aspecto relacionado a la documentación controlada de este tema.

ANEXO D

Calificación SGA
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ANEXO E
Formatos Identificación Aspectos Ambientales
INDUSTRIA MILITAR
FABRICA DE EXPLOSIVOS ANTONIO RICAURTE
FORMATO IDENTIFICACIÓN ASPECTOS AMBIENTALES
ACTIVIDAD: Producción Indugel Plus
EFECTO
ASPECTO
Generación Residuos sólidos
Comunes
Armado de cajas
Reborde de cartón
Tiras de suncho
Sellado película plastica
Rollos poliminar
Resina
Grapas

Pesaje Aluminio shooper foil
Pesaje Goma Guar
Limpieza pruebas de densidad
Desembalaje
Recepción Croos Linker
Molienda Nitrato amonio - sodio
Pesaje
Mezclado

IMPACTO

Deterioro de la calidad del suelo
Deterioro paisajistico

Especiales
Recipiente de cartón
Aprovechamiento recursos (reciclaje)
Bolsa de papel
Contaminación componente litosferico
Toalla de algodón (trazas pasta explosiva)
Poliminar + Grapa + Resina + Pasta explosiva
Canecas plasticas
Devuelta al almacen
Polvillo Nitrato amonio - sodio
Aluminio PG
Contaminación componente litosferico
Aluminio PG, Nitrato de amonio, Nitrato de
sodio, Goma Guar.

Codificación
Operación rota clip
Molienda Nitrato amonio - sodio

Generación de emisiones
Emisiones solvente
Ruido
Ruido

Contaminación componente litosférico
Perdida del nivel auditivo

INDUSTRIA MILITAR
FABRICA DE EXPLOSIVOS ANTONIO RICAURTE
FORMATO IDENTIFICACIÓN ASPECTOS AMBIENTALES
ACTIVIDAD: Producción ácido nítrico 98,5 %
EFECTO
ASPECTO
Generación de emisiones
Concentración acido nítrico
Gases nitrosos
Operación bombas y calderas
Ruido

Evaporación acido sulfúrico
Operación bombas y calderas

Uso de materias primas e insumos

Vertimientos
Aguas residuales industriales ácidas
Derrame fuel oil
Derrame ACPM
Consumo
Materia prima
Acido nitrico 53%
Acido sulfurico 85%
ACPM
Fuel oil
Piedra caliza
Insumos
Energía eléctrica
Agua
Aire

IMPACTO
Contaminación componente atmosférico
Perdida del nivel auditivo

Contaminacion componente hidrosférico,
Degradación de la calidad del suelo y
fuentes de agua receptoras

Consumo recursos naturales

INDUSTRIA MILITAR
FABRICA DE EXPLOSIVOS ANTONIO RICAURTE
FORMATO IDENTIFICACIÓN ASPECTOS AMBIENTALES
ACTIVIDAD: Almacenamiento
ASPECTO

Ubicar el material
según clasificación
Ingreso al sistema
Entrega de materiales

Listar área, recursos y equipos
para recepción
Mantenimiento
preventivo
Uso de materias
primas e insumos

EFECTO
Generación Residuos sólidos
Comunes
Estibas de madera
Papel carbón
Papel (listados)
Cajas de cartón
Especiales
Nitrato de amonio
Vertimientos
Aceite residual

Consumo
Materia prima
Papel
Tinta
Cinta de impresora
Insumos
Agua
Energía electrica
Aire

IMPACTO

Deterioro de la calidad del suelo
Deterioro paisajístico
Perdida beneficios económicos por
desaprovechamiento de resíduos

Contaminación componente litosferico.
Afecciones a la salud.
Degradación de la calidad del suelo

Consumo recursos naturales

INDUSTRIA MILITAR
FABRICA DE EXPLOSIVOS ANTONIO RICAURTE
FORMATO IDENTIFICACIÓN ASPECTOS
ACTIVIDAD: Producción Anfo
EFECTO
ASPECTO
Generación Residuos sólidos
Especiales
Recepción Nitrato de amonio
Bolsas de polipropileno
Recepción fuel oil
Canecas plasticas
Bolsa de polietileno,
Ensamblar bolsas
Bolsas de polipropileno
Dosificación a la tolva
Nitrato de amonio
Anfo
Mezcla Anfo
Llenar bolsas Anfo
Pesaje bolsas Anfo
Dosificación a la tolva
Polvillo nitrato de amonio
Mezcla Anfo
Polvillo Anfo

Preparación

Uso de materias primas e insumos

Generación de emisiones
Vapores Fuel Oil
Consumo
Materia prima
Nitrato de amonio
Fuel Oil
Colorante orgánico
Cinta pantex
Insumo
Energía electrica
Agua
Aire

IMPACTO

Aprovechamiento recursos (rehuso)

Contaminación componente litosférico,
Deterioro paisajistico

Contaminación componente
atmosferico, afecciones a la salud

Consumo recursos naturales

INDUSTRIA MILITAR
FABRICA DE EXPLOSIVOS ANTONIO RICAURTE
FORMATO IDENTIFICACIÓN ASPECTOS AMBIENTALES
ACTIVIDAD: Producción Indugel AV 800
EFECTO
ASPECTO

Recepción goma guar
Recepción estabilizador densidad
Recepción de tubo de polietileno

Recepción solución madre
Recepción nitrato de amonio

Generación Residuos sólidos
Comunes
Bolsa de papel
Bolsa de papel
Zunchos
Especiales
Caneca de 55 galones
Bolsa de polietileno
Bolsa de polipropileno
Polvillo de nitrato de amonio
Polvillo estabilizador de densidad

IMPACTO

Deterioro de la calidad del suelo
Deterioro paisajistico

Aprovechamiento recursos (devolución)

Contaminación componente litosferico

Operación maquinaria

Generación de emisiones
Ruido

Perdida nivel auditivo

Encartuchado y grapado
Lavado y limpieza del cartucho

Vertimientos
Indugel AV 800
Indugel AV 800

Contaminacion componente
hidrosferico

INDUSTRIA MILITAR
FABRICA DE EXPLOSIVOS ANTONIO RICAURTE
FORMATO IDENTIFICACIÓN ASPECTOS AMBIENTALES
ACTIVIDAD: Producción Indugel AV 800
EFECTO
ASPECTO
Consumo
Uso de materias primas e insumos
Materia prima
Nitrato de amonio
Nitrato de sodio
Goma Guar
Aluminio shopper
Solución madre
Cross Linker
Insumos
Energía eléctrica
Agua
Aire

IMPACTO

Consumo recursos naturales

INDUSTRIA MILITAR
FABRICA DE EXPLOSIVOS ANTONIO RICAURTE
FORMATO IDENTIFICACIÓN ASPECTOS AMBIENTALES
ACTIVIDAD: Producción Pentrita refinada
EFECTO
ASPECTO
Recepción materia prima
Generación Residuos sólidos
Comunes
Tambores de cartón
Rollo cinta adhesiva
Marcador Industrial

Cristalización Pentrita
Recepcion y pesaje Pentrita
Recepción canecas de Acetona
Manipulación de la materia prima

Operación caldera
Cristalización Pentrita
Operacion torre de enfriamiento

Especiales
Canecas de Acetona
Bolsas de polipropileno
Lodos
Protector respiratorio contra vapores
orgánicos
Generación Emisiones
Gases provenientes de la caldera
Vapores tóxicos de acetona
Ruido

IMPACTO

Deterioro de la calidad del suelo
Perdida beneficios económicos por
desaprovechamiento de resíduos

Devolución del material al proveedor
Deterioro paisajístico
Contaminación componente litosferico

Contaminación atmosferica.
Afecciones en la salud
Perdida del nivel auditivo

Vertimientos
Limpieza y lavado instalaciones
Filtración

Aguas residuales industriales
Agua de fondos

Contaminación componente hidrosferico
Aprovechamiento recursos (recuperación)

INDUSTRIA MILITAR
FABRICA DE EXPLOSIVOS ANTONIO RICAURTE
FORMATO IDENTIFICACIÓN ASPECTOS AMBIENTALES
ACTIVIDAD: Producción Pentrita refinada
EFECTO
ASPECTO
Uso de materias
Consumo
primas e insumos
Materia prima
Pentrita (PETN)
Acetona
Carbonato de calcio
Cajas de cartón
Bolsas de polietileno
Pegastic
Rollo cinta adhesiva
Marcador Industrial
Insumos
Agua
Vapor
Energía electrica

IMPACTO

Consumo recursos naturales

INDUSTRIA MILITAR
FABRICA DE EXPLOSIVOS ANTONIO RICAURTE
FORMATO IDENTIFICACIÓN ASPECTOS AMBIENTALES
ACTIVIDAD: Seguridad física integral (bases
EFECTO
ASPECTO
Generación Residuos sólidos
Comunes
Funcionamiento instalaciones
Papel
zona residencial
Cartón
Orgánicos

Uso domestico

Uso de materias primas e insumos

Vertimientos
Aguas residuales domesticas
Consumo
Insumos
Agua
Electricidad
Aire

IMPACTO

Contaminación componente litosferico

Contaminación componente hidrosferico

Consumo recursos naturales

INDUSTRIA MILITAR
FABRICA DE EXPLOSIVOS ANTONIO RICAURTE
FORMATO IDENTIFICACIÓN ASPECTOS AMBIENTALES
ACTIVIDAD: Producción Simigel plus
EFECTO
ASPECTO
Generación Residuos sólidos
Comunes
Armado de cajas
Reborde de cartón
Tiras de zuncho y grapas
Amarre de tubos
Cuerdas plasticas

IMPACTO

Deterioro de la calidad del suelo.
Deteriro paisajistico

Recepción materia prima
Recepción Croos Linker - Alumino
Recepción Pentrita
Pesaje aluminio
Molienda Nitrato amonio - sodio
Mezclado pasta explosiva

Especiales
Toalla de algodón (trazas de aluminio)
Residuos explosivos
Bolsas de polietileno
Canecas plasticas
Recipiente de cartón
Aluminio PG
Nitrato de amonio - sodio
Aluminio + nitrato

Pegado de tapa
Accionamiento unidad hidraulica

Generación de emisiones
Pegante PVC
Ruido

Contaminación componente
Perdida de nivel auditivo

Lavado área de encartuchado
Limpieza de recipiente

Vertimientos
(Nitrato+Pentrita+Aluminio)
Silicato de sodio

Contaminación componente
hidrosférico

Limpieza externa del tubo

Contaminación componente litosferico
Aprovechamiento recursos (devolución)
Devolución a cristalización.
Contaminación componente litosferico

INDUSTRIA MILITAR
FABRICA DE EXPLOSIVOS ANTONIO RICAURTE
FORMATO IDENTIFICACIÓN ASPECTOS AMBIENTALES
ACTIVIDAD: Producción Simigel plus
EFECTO
ASPECTO
Consumo
Uso de materias primas e insumos
Materia prima
Aluminio PG
Goma Gar
Croos Linker
Pentrita
Solución madre
Nitrato de amonio
Nitrato de sodio
Mezclador domino
Reservorio de tinta
Limpiador domino
Jabón detergente
Silicato de sodio
Toalla
Insumos
Energía eléctrica
Agua
Aire

IMPACTO

Consumo recursos naturales

INDUSTRIA MILITAR
FABRICA DE EXPLOSIVOS ANTONIO RICAURTE
FORMATO IDENTIFICACIÓN ASPECTOS AMBIENTALES
ACTIVIDAD: Producción Solución madre
EFECTO
ASPECTO
Generación Residuos sólidos
Especiales
Recepción sales oxidantes
Canecas metálicas
Recepción hexamina
Bolsas de polietileno
Recepción hexamina
Bolsa papel
Uso sales oxidantes
Bolsa de polietileno
Toalla absorvente
Uso sales oxidantes
Uso sales oxidantes
Absorvente
Vertimientos
Descarge solución
Solución nitrato de amonio
Hexamina + sales oxidantes + nitrato de
Lavado tolva
amonio

Acción bombas de diafragma

Uso de materias primas e insumos

Generación Emisiones
Ruido
Consumo
Materia prima
Nitrato de amonio
Fuel Oil
Colorante orgánico
Cinta pantex
Insumo
Energía electrica
Agua
Aire

IMPACTO

Aprovechamiento recursos (reciclaje)

Contaminación componente litosférico,
Deterioro paisajistico

Contaminación componente
hidrosferico, alteración de las
características físico químicas del

Perdida del nivel auditivo

Consumo recursos naturales

INDUSTRIA MILITAR
FABRICA DE EXPLOSIVOS ANTONIO RICAURTE
FORMATO IDENTIFICACIÓN ASPECTOS AMBIENTALES
ACTIVIDAD: Producción multiplicadores productos militares
EFECTO
ASPECTO
Uso de insumos
Generación Residuos sólidos
Comunes
Cajas de cartón
Rollo cinta adhesiva
Marcador Industrial

Envasado
Recepción y empaque de m.p

Especiales
Residuos de pentolita
Bolsa de polipropileno
Bolsa de polietileno
Bolsa de papel
Toalla
Caja de cartón

IMPACTO

Deterioro de la calidad del suelo
Deterioro paisajístico

Contaminación componente litosférico,
Deterioro paisajístico

Dosificación TNT y pentrita a las
marmitas
Carga de TNT al fusor

Generación Emisiones
Generación de vapores de pentrita y TNT
Emisión de material particulado
Emision de vapores de TNT
Emisión de material particulado

Sistema de vetilación

Producción de ruido

Perdida del nivel auditivo

Limpieza del taller, equipos

Vertimientos
Aguas residuales industriales

Contaminación componente hidroferico

Contaminacion componente
atmosferico, afecciones a la salud.

INDUSTRIA MILITAR
FABRICA DE EXPLOSIVOS ANTONIO RICAURTE
FORMATO IDENTIFICACIÓN ASPECTOS AMBIENTALES
ACTIVIDAD: Producción multiplicadores productos militares
EFECTO
ASPECTO
Consumo
Uso de materias primas e insumos
Materia prima
Pentrita refinada
TNT (Trinitrotolueno)
Caja de cartón
Cinta adhesiva
Envase cartón
Marcador Industrial
Recipiente Pentofex
Rotulo numérico
Silicato de sodio
Thiner
Bases plasticas
Toalla
Insumos
Agua
Vapor
Energía

IMPACTO

Consumo recursos naturales

INDUSTRIA MILITAR
FABRICA DE EXPLOSIVOS ANTONIO RICAURTE
FORMATO IDENTIFICACIÓN ASPECTOS AMBIENTALES
ACTIVIDAD: Producción cordón detonante
EFECTO
ASPECTO
Generación Residuos sólidos
Comunes
Trenzado cordón detonante
Hilo de polipropileno fibrilado
Hilo toro mercerizado
Papel kraft
Especiales
Control proceso
Pentrita

Operación maquinaria
Uso de materias primas e insumos

Generación de emisiones
Ruido
Consumo
Materia prima
Pentrita seca y tamizada
Hilo de propileno fibrilado
Hilo toro mecerizado
Hilo guia
Hilo nylon en bobinas
Hilo algodón
Papel graficador
Cinta pegante transparente
Papel kraft
Insumos
Aire
Energía electrica
Aire

IMPACTO

Deterioro de la calidad del suelo
Deterioro paisajístico
Perdida de material recuperable
Contaminación componente litosferico.

Perdida nivel auditivo.

Consumo recursos naturales

INDUSTRIA MILITAR
FABRICA DE EXPLOSIVOS ANTONIO RICAURTE
FORMATO IDENTIFICACIÓN ASPECTOS AMBIENTALES
ACTIVIDAD: Recubrimiento (cordon detonante)
EFECTO
ASPECTO
Generación Residuos sólidos
Comunes
Recepción uso de insumos
Bolsa de papel

IMPACTO

Perdida de material recuperable.
Deteriro paisajistico
Contaminación componente litosférico

Limpieza de maquinaria.
Empalmes de carrete.

Especiales
PVC residual
Mecha trenzada
Cordón recubierto

Fundición

Generación Emisiones
Vapores PVC (fundición)
Ruido

Contaminación componente atmosférico.
Perdida nivel auditivo.

Vertimientos
Aguas residuales industriales

Contaminación componente hidrosferico

Enfriamiento recubrimiento

Contaminación del componente litosférico

INDUSTRIA MILITAR
FABRICA DE EXPLOSIVOS ANTONIO RICAURTE
FORMATO IDENTIFICACIÓN ASPECTOS AMBIENTALES
ACTIVIDAD: Recubrimiento (cordon detonante)
EFECTO
ASPECTO
Consumo
Uso de materias primas e insumos
Materia prima
Mecha de seguridad trenzada
PVC
Cordón de seguridad trenzado
Tinta
Disolvente
Solución limpiadora
Cajas de cartón
Bolsa de papel
Recipentes plasticos
Insumos
Energía electrica
Agua

IMPACTO

Consumo recursos naturales

Uso de insumos

Aire
Cinta pegante

Contaminación componente litosférico

Pruebas de calidad
Pegado de las cajas

Especiales
Cordón recubierto
Silicato

Contaminación del componente litosférico

Operación maquinaria

Generación de emisiones
Ruido

Perdida nivel auditivo.

Uso de materias
primas e insumos

Consumo
Materia prima
Cordón detonante recubierto
Cajas de cartón
Carretes de hojalata
Silicato
Cinta pegante
Insumos
Energía electrica
Aire

Consumo recursos naturales

INDUSTRIA MILITAR
FABRICA DE EXPLOSIVOS ANTONIO RICAURTE
FORMATO IDENTIFICACIÓN ASPECTOS AMBIENTALES
ACTIVIDAD: Carbonización
EFECTO
ASPECTO
Generacion Reisuos sólidos
Especiales
Polvillo de carbón
Molienda del carbón

Operación horno
Molienda

Generación Emisiones
Gases de combustión
Ruido

IMPACTO

Contaminación componente litosférico

Contaminación componente
Perdida de nivel auditvo

Uso de materias
primas e insumos

Consumo
Materia prima
Madera sauce
Cal
Insumo
ACPM
Aire

Consumo recursos naturales

INDUSTRIA MILITAR
FABRICA DE EXPLOSIVOS ANTONIO RICAURTE
FORMATO IDENTIFICACIÓN ASPECTOS AMBIENTALES
ACTIVIDAD: Pulverín
ASPECTO

Molienda del Nitrato
Recepción de la materia prima

Molino, Mezclado y Tamizado

Uso de materias primas e

EFECTO
Generacion Reisuos sólidos
Especiales
Polvillo Nitrato de potasio
Polvillo azufre
Lonas de azufre
Lonas Nitrato de potasio
Lonas carbón
Generación emisones
Ruido
Consumo
Materia prima
Azúfre
Carbón
Nitrato de potasio
Insumos
Energia electrica
Aire

IMPACTO

Deterioro paisajístico.
Contaminación componente litosférico

Perdida nivel auditivo.

Consumo recursos naturales

INDUSTRIA MILITAR
FABRICA DE EXPLOSIVOS ANTONIO RICAURTE
FORMATO IDENTIFICACIÓN ASPECTOS AMBIENTALES
ACTIVIDAD: Trenzado de mecha
ASPECTO

Recepción talco
Recepción hilo

Pruebas de calidad
Operación de maquinaria
Uso de materias primas e

EFECTO
Generacion Residuos sólidos
Comunes
Papel kraft
Bolsa plastica
Cajas de cartón
Tubo carrete
Especiales
Mecha trenzada
Generacion de emisiones
Ruido
Consumo
Materia prima
Polvora negra
Hilo toro (guia)
Papel kraft
Hilo algodón
Asfalto
Talco industrial
Tintas para marcación
Carretes de madera
Disolvente (alcohol etilico)
Insumos
Energía electrica
Aire

IMPACTO

Deterioro paisajístico
Contaminación componente litosférico
Perdida de material recuperable
Aprovechamiento recursos (rehuso)

Contaminación componente litosférico
Perdida del nivel auditivo

Consumo recursos naturales

INDUSTRIA MILITAR
FABRICA DE EXPLOSIVOS ANTONIO RICAURTE
FORMATO IDENTIFICACIÓN ASPECTOS AMBIENTALES
ACTIVIDAD: Recubrimiento (Mecha de seguridad)
EFECTO
ASPECTO
Generación Residuos sólidos
Comunes
Recepción
Cajas de cartón
Uso de insumos
Bolsa de papel
Recipentes plasticos

Limpieza de maquinaria
Empalmes de carrete

Especiales
PVC residual
Mecha trenzada
Cordón recubierto

Fundición

Generación Emisiones
Vapores PVC (fundición)
Ruido

Enfriamiento recubrimiento

Vertimientos
Aguas residuales industriales

IMPACTO

Perdida de material recuperable.
Deteriro paisajistico
Contaminación componente litosférico

Contaminación del componente litosférico

Contaminación componente
atmosférico, afecciones en la salud.
Perdida nivel auditivo.

Contaminación componente hidrosferico

INDUSTRIA MILITAR
FABRICA DE EXPLOSIVOS ANTONIO RICAURTE
FORMATO IDENTIFICACIÓN ASPECTOS AMBIENTALES
ACTIVIDAD: Recubrimiento (Mecha de seguridad)
EFECTO
ASPECTO
Consumo
Uso de materias primas e
Materia prima
Mecha de seguridad trenzada
PVC
Cordón de seguridad trenzado
Tinta
Disolvente
Solución limpiadora
Cajas de cartón
Bolsa de papel
Recipentes plasticos
Insumos
Energía electrica
Agua
Aire

IMPACTO

Consumo recursos naturales

INDUSTRIA MILITAR
FABRICA DE EXPLOSIVOS ANTONIO RICAURTE
FORMATO IDENTIFICACIÓN ASPECTOS AMBIENTALES
ACTIVIDAD: Embalaje (Mecha de seguridad)
EFECTO
ASPECTO
Generación Residuos sólidos
Comunes
Recepción de las cajas
Cinta de amarre
Recepción carretes de hojalata
Bolsas de polietileno
Uso de insumos
Cinta pegante

Pruebas de calidad
Pegado de las cajas

Especiales
Cordón recubierto
Silicato

Operación maquinaria

Generación de emisiones
Ruido

Uso de materias primas e

Consumo
Materia prima
Cordón detonante recubierto
Cajas de cartón
Carretes de hojalata
Silicato
Cinta pegante
Insumos
Energía electrica
Aire

IMPACTO

Contaminación componente litosférico

Contaminación componente litosférico

Perdida nivel auditivo

Consumo recursos naturales

INDUSTRIA MILITAR
FABRICA DE EXPLOSIVOS ANTONIO RICAURTE
FORMATO IDENTIFICACIÓN ASPECTOS AMBIENTALES
ACTIVIDAD: Administración servicio de transporte
EFECTO
ASPECTO
Generación de emisiones
Operación de vehiculos
Gases combustión

Lavado de vehiculos
Almacenamiento combustibles
Uso de materias primas e

Vertimientos
Aguas residuales industriales
Combustibles
Consumo
Insumos
Energía electrica
Agua
Aire

INDUSTRIA MILITAR
FABRICA DE EXPLOSIVOS ANTONIO RICAURTE
FORMATO IDENTIFICACIÓN ASPECTOS AMBIENTALES
ACTIVIDAD: Mantenimiento infraestructura
EFECTO
ASPECTO
Generación de Residuos sólidos
Comunes
Corte zonas verdes
Material vegetal
Generación de emisiones
Operación guadañas
Gases de combustión
Ruido

IMPACTO
Contaminación componente

Contaminación componente
hidrosférico

Consumo recursos naturales

IMPACTO

Deterioro paisajístico
Contaminación componente
Perdida de nivel auditivo

INDUSTRIA MILITAR
FABRICA DE EXPLOSIVOS ANTONIO RICAURTE
FORMATO IDENTIFICACIÓN ASPECTOS AMBIENTALES
ACTIVIDAD: Mantenimiento infraestructura
EFECTO
ASPECTO
Generación de Residuos sólidos
Comunes
Corte zonas verdes
Material vegetal

Operación guadañas

Generación de emisiones
Gases de combustión
Ruido

INDUSTRIA MILITAR
FABRICA DE EXPLOSIVOS ANTONIO RICAURTE
FORMATO IDENTIFICACIÓN ASPECTOS AMBIENTALES
ACTIVIDAD: Gestión ambiental
EFECTO
ASPECTO
Generación de emisiones
Quema a cielo abierto
Gases de combustión

IMPACTO

Deterioro paisajístico

Contaminación componente
Perdida de nivel auditivo

IMPACTO
Contaminación componente

INDUSTRIA MILITAR
FABRICA DE EXPLOSIVOS ANTONIO RICAURTE
FORMATO IDENTIFICACIÓN ASPECTOS AMBIENTALES
ACTIVIDAD: Mantenimiento preventivo y correctivo
EFECTO
ASPECTO
Generación Residuos sólidos
Comunes
Desarrollo
Papel
actividades
Recepción de materiales
Material de embalaje
Especiales
Torneado, frezado y maquinado
Virutas metalicas
Limpieza cubas de asfalto
Asfalto
Cambio material defectuoso
Sellos, empaques, tornilleria etc
Limpieza cubas de talco
Talco en polvo
Generación Emisiones
Deshollinado calderas
Hollin
Vertimientos
Cambio en maquinaria
Aceite residual (ACPM)
Desarme bombas
Trazas de ácido
Uso de materias
Consumo
primas e insumos
Materia prima
Acero
Bronce
Plastico
Teflones
Aceites
Insumos
Energía electrica
Agua
Aire

IMPACTO

Deterioro de la calidad del suelo

Deterioro paisajístico
Contaminación componente litosferico

Contaminación atmosferica.
Degradación de la calidad del suelo
Contaminación componente hidrosferico

Consumo recursos naturales

INDUSTRIA MILITAR
FABRICA DE EXPLOSIVOS ANTONIO RICAURTE
FORMATO IDENTIFICACIÓN ASPECTOS AMBIENTALES
ACTIVIDAD: Programa y seguimiento de producción, Gestión de recursos humanos, Control documentación sistema
de calidad, Documentación tecnica, Ing de productos proceso y materiales, Planificación productos, Aseguramiento
metrológico, Salud ocupacional
ASPECTO

Acciones administrativas (emitir
ordenes, informes, desarrollar
programas, generar requicisiones,
Uso de materias primas e insumos

EFECTO
Generación Residuos sólidos
Comunes
Papel blanco
Papel carbón

Consumo
Materia prima
Papel Blanco
Papel carbón
Insumos
Agua
Energía electrica
Aire

IMPACTO

Perdida beneficios económicos por
desaprovechamiento de resíduos
(reuso, reutilización, reciclaje).

Consumo de recursos naturales

INDUSTRIA MILITAR
FABRICA DE EXPLOSIVOS ANTONIO RICAURTE
FORMATO IDENTIFICACIÓN ASPECTOS AMBIENTALES
ACTIVIDAD: Indugel Plus
EFECTO
ASPECTO
Vertimientos
Lavado molino
Agua + nitrato de amonio + nitrato de sodio
Mezclado
Pasta explosiva
Pasta explosiva
Limpieza elementos (toma de densidad)
Lavado de la tolva
Pasta explosiva
Lavado área (rota clip - banda)
Pasta explosiva
Lavado área (rota clip - banda)
Aceite residual (ACPM)
Limpieza recipiente
Silicato de sodio

Uso

Consumo
Materia prima
Nitrato de amonio
Nitrato de sodio
Goma Guar
Aluminio shopper
Solución madre
Cross Linker
Insumos
Energía eléctrica
Agua
Aire

IMPACTO
Contaminacion componente
hidrosférico, alteración de las
características fisico químicas del
cuerpo receptor
Degradación de la calidad del suelo y
fuentes de agua receptoras

Consumo recursos naturales

ANEXO F
Matriz Calificación Ambiental
INDUSTRIA MILITAR
FABRICA DE EXPLOSIVOS ANTONIO RICAURTE
MATRIZ CALIFICACIÓN AMBIENTAL
ACTIVIDAD: Producción indugel plus
IMPACTO AMBIENTAL
Contaminación componente litosferico y deterioro paisajistico por
la generacion de residuos solidos comunes.

Clase

-1

Presencia Frecuencia Magnitud Duracion Calificación Importancia
ambiental ambiental

1

1

0,1

Deteriro del componente litosferico por la generación de residuos especiales
Bolsa de papel
-1
1
1
0,2
Toalla de algodon
-1
1
0,5
0,5
Poliminar + grapa + resina + pasta explosiva
-1
1
1
0,6
Polvillo nitrato de amonio
-1
1
1
0,2
Polvillo nitrato de sodio
-1
1
1
0,2
Aluminio PG
-1
1
1
0,6
Aluminio PG + Nitrato de amonio +Nitrato de sodio+ Goma guar
-1
1
1
0,6
Contaminación componente atmosferico por emisiones
Solvente
-1
1
1
0,4
Ruido (operación rota clip)
-1
0,7
1
0,3
Ruido (molienda nitrato amonio sodio)
-1
0,7
1
0,2
Ruido (mezclado)
-1
0,7
1
0,4
Contaminación componente hidrosferico por vertimientos
Agua + nitrato de amonio + nitrato de sodio
-1
1
0,5
0,6
Pasta explosiva (Mezclado)
-1
1
0,5
0,8
Pasta explosiva (limpieza elementos toma de densidad)
-1
0,7
1
0,6
Pasta explosiva (lavado área rota clip - banda)
-1
1
1
0,7
ACPM (Lavado área rota clip - banda)
-1
0,3
1
0,8
Silicato de sodio
-1
1
0,5
0,2

1

-3,7 Baja

1
0,7
1
1
1
1
1

-4,4
-3,9
-7,2
-4,4
-4,4
-7,2
-7,2

Media
Baja
Muy alta
Media
Media
Alta
Alta

1
1
1
1

-5,8
-3,6
-3,1
-4,1

Media
Baja
Baja
Media

1
1
1
1
1
1

-5,1
-5,8
-5,0
-7,9
-2,6
-3,7

Media
Media
Media
Alta
Baja
Baja

INDUSTRIA MILITAR
FABRICA DE EXPLOSIVOS ANTONIO RICAURTE
MATRIZ CALIFICACIÓN AMBIENTAL
ACTIVIDAD: Sismigel
Calificación Importancia

Impacto ambiental
Clase Presencia Frecuencia Magnitud Duración Ambiental ambiental
Contaminación componente litosferico y deterioro paisajistico por
la generacion de residuos solidos comunes, por armado de cajas
-1
1
1
0,1
1
-3,7 Baja
Deterioro del componente litosferico por la generación de los residuos especiales
Toalla de algodón (trazas de aluminio)
-1
1
0,5
0,5
0,7
-3,9 Baja
Residuos explosivos
-1
1
0,5
0,7
1
-5,5 Media
Bolsas de polietileno
-1
1
1
0,2
1
-4,4 Media
Aluminio PG
-1
1
1
0,6
1
-7,2 Alta
Nitrato de amonio - nitrato de sodio
-1
1
1
0,2
1
-4,4 Media
Aluminio + nitrato
-1
1
1
0,7
1
-7,9 Alta
Contaminacion componente atmosferico por emisiones
Pegante PVC
-1
1
1
0,2
0,3
-2,3 Baja
Ruido
-1
0,7
1
0,2
1
-3,1 Baja
Contaminación componente hidrosferico por vertimientos
Nitrato+Pentrita+Aluminio
-1
1
0,5
0,7
1
-5,5 Media
Silicato de sodio
-1
1
0,5
0,2
1
-3,7 Baja
INDUSTRIA MILITAR
FABRICA DE EXPLOSIVOS ANTONIO RICAURTE
MATRIZ CALIFICACIÓN AMBIENTAL
ACTIVIDAD: Anfo
Calificación Importancia
ambiental

Impacto ambiental
Clase Presencia Frecuencia Magnitud Duración Ambiental
Deterioro del componente litosferico por la generación de los residuos especiales
Bolsa de polietileno, Bolsas de polipropileno
-1
0,1
0,2
0,2
1
-0,3
Nitrato de amonio
-1
0,7
1
0,2
1
-3,1
Anfo
-1
0,7
1
0,2
1
-3,1

Muy baja
Baja
Baja

INDUSTRIA MILITAR
FABRICA DE EXPLOSIVOS ANTONIO RICAURTE
MATRIZ CALIFICACIÓN AMBIENTAL
ACTIVIDAD: Mantenimiento preventivo y correctivo
Calificación Importancia
ambiental

Impacto ambiental
Clase Presencia Frecuencia Magnitud Duración Ambiental
Contaminación componente litosferico y deterioro paisajistico por
-1
1
1
-3,7
1
0,1
la generacion de residuos solidos comunes, por recepción de
Deterioro del componente litosferico por la generación de los residuos especiales
Virutas metalicas
-1
0,7
1
0,1
1
-2,6
Asfalto
-1
1
0,1
0,2
1
-3,1
Sellos, empaques, tornilleria etc
-1
0,7
0,2
0,2
1
-2,3
Talco en polvo
-1
0,7
0,1
0,2
1
-2,2
Contaminacion componente atmosferico por emisiones
Hollin
-1
0,7
1
0,6
1
-5,0
Contaminación componente hidrosferico por vertimientos
Aceite residual (ACPM)
-1
0,7
0,4
0,7
1
-3,5
Trazas de ácido
-1
0,7
0,1
0,8
1
-2,5
INDUSTRIA MILITAR
FABRICA DE EXPLOSIVOS ANTONIO RICAURTE
MATRIZ CALIFICACIÓN AMBIENTAL
ACTIVIDAD: Producción ácido nítrico 98,5%
Clase Presencia Frecuencia Magnitud Duración
Impacto ambiental
Contaminacion componente atmosferico por emisiones
Gases nitrosos
-1
1
1
0,7
1
Ruido (operación bombas y caldera)
-1
0,3
1
0,4
1
Contaminación componente hidrosferico por vertimientos
Aguas residuales industriales ácidas
-1
1
1
0,9
1
Derrame fuel oil
-1
0,1
0,1
0,7
1
Derrame ACPM
-1
0,1
0,1
0,7
1

Calificación
Ambiental

Baja
Baja
Baja
Baja
Baja
Media
Baja
Baja

Importancia
ambiental

-7,9 Alta
-1,7 Muy baja
-9,3 Muy alta
-0,3 Muy baja
-0,3 Muy baja

INDUSTRIA MILITAR
FÁBRICA DE EXPLOSIVOS ANTONIO RICAURTE
MATRIZ CALIFICACIÓN AMBIENTAL
ACTIVIDAD: Almacenamiento
Impacto ambiental
Clase Presencia Frecuencia Magnitud Duración
Contaminación componente litosférico y deterioro paisajístico por
1
1
0,1
1
la generacion de residuos sólidos comunes, por entrega de
-1
Deterioro del componente litosférico por la generación de los residuos especiales
Nitrato de amonio
-1
0,1
0,1
0,2
1
Contaminación componente hidrosférico por vertimientos
Aceite residual
-1
1
0,1
0,8
1
Consumo recursos naturales (agua)
-1
1
1
0,05
1
INDUSTRIA MILITAR
FÁBRICA DE EXPLOSIVOS ANTONIO RICAURTE
MATRIZ CALIFICACIÓN AMBIENTAL
ACTIVIDAD: Solución madre
Impacto ambiental
Clase Presencia Frecuencia Magnitud Duración
Deterioro del componente litosférico por la generación de los residuos especiales
Bolsa polietileno
-1
1
1
0,2
1
Bolsa papel
-1
1
1
0,2
1
Silica gel
-1
1
1
0,1
1
Contaminación componente hidrosférico por vertimientos
-1
0,1
0,1
0,7
0,01
Solución nitrato de amonio
Hexamina + sales oxidantes + nitrato de amonio
-1
1
0,1
0,7
0,01
Contaminación componente atmosférico por emisiones
Ruido (operación maquinaria)
-1
0,7
1
0,2
1

Calificación
Ambiental

Importancia
ambiental

-3,7 Baja
-0,3 Muy baja
-3,6 Baja
-3,4 Baja

Calificación
Ambiental

Importancia
ambiental

-4,4 Medio
-4,4 Medio
-3,7 Baja
-0,1 Muy baja
-0,5 Muy baja
-3,1 Baja

INDUSTRIA MILITAR
FÁBRICA DE EXPLOSIVOS ANTONIO RICAURTE
MATRIZ CALIFICACIÓN AMBIENTAL
ACTIVIDAD: Producción cordón detonante
Impacto ambiental
Clase Presencia Frecuencia Magnitud Duración
Contaminación componente litosférico y deterioro paisajístico por
la generación de residuos sólidos comunes.
-1
1
1
0,1
1
Deterioro del componente litosférico por la generación de los residuos especiales
Cordón recubierto
-1
1
1
0,2
1
Silicato
-1
1
0,5
0,1
1
Pentrita
-1
1
1
0,2
1
PVC residual
-1
1
1
0,2
1
Mecha trenzada
-1
1
1
0,2
1
Contaminación componente atmosférico por emisiones
Ruido (operación maquinaria)
-1
0,7
1
0,08
1
Vapores PVC (fundición)
-1
1
1
0,4
1
Ruido (fundición)
-1
0,7
1
0,08
1
Contaminación componente hidrosférico por vertimientos
Aguas residuales industriales (enfriamiento recubrimeinto)
-1
1
1
0,3
1
INDUSTRIA MILITAR
FÁBRICA DE EXPLOSIVOS ANTONIO RICAURTE
MATRIZ CALIFICACIÓN AMBIENTAL
ACTIVIDAD: Gestión ambiental

Calificación
Ambiental

Importancia
ambiental

-3,7 Baja
-4,4
-3,4
-4,4
-4,4
-4,4

Media
Baja
Media
Media
Media

-2,5 Media
-5,8 Media
-2,5 Media
-5,1 Media

Calificación Importancia
ambiental

Impacto ambiental
Clase Presencia Frecuencia Magnitud Duración Ambiental
Contaminación componente atmosférico por emisiones
Gases de combustión (quema a cielo abierto)

-1

1

0,6

0,8

1

-6,4 Alta

INDUSTRIA MILITAR
FÁBRICA DE EXPLOSIVOS ANTONIO RICAURTE
MATRIZ CALIFICACIÓN AMBIENTAL
ACTIVIDAD: Mecha de seguridad
Impacto ambiental
Clase Presencia Frecuencia Magnitud Duración
Contaminación componente litosférico y deterioro paisajístico por
la generacion de residuos sólidos comunes.
-1
1
1
0,1
1
Deterioro del componente litosférico por la generación de los residuos especiales
Polvillo de carbón
-1
1
1
0,2
1
Polvillo Nitrato de potasio
-1
1
1
0,2
1
Polvillo azufre
-1
1
1
0,2
1
Lonas de azufre
-1
1
1
0,2
1
Lonas Nitrato de potasio
-1
1
1
0,2
1
Lonas carbón
-1
1
0,2
0,2
1
Mecha trenzada
-1
1
1
0,2
1
PVC residual
-1
0,7
1
0,2
1
Cordón recubierto
-1
1
1
0,2
1
Silicato
-1
0,7
0,5
0,2
1
Contaminación componente atmosférico por emisiones
CO2
-1
1
1
0,4
1
Ruido (Proceso de molienda)
-1
0,7
1
0,08
1
Ruido (Molino, Mezclado y Tamizado)
-1
0,7
1
0,08
1
Vapores PVC (fundición)
-1
1
1
0,4
1
Ruido (Fundición)
-1
0,7
1
0,08
1
Ruido (Operación maquinaria)
-1
0,7
1
0,08
1
Contaminación componente hidrosférico por vertimientos
Aguas residuales industriales (enfriamiento recubrimeinto)
-1
1
1
0,3
1
Consumo de recursos naturales madera sauce
-1
1
1
0,6
1

Calificación
Ambiental

Importancia
ambiental

-3,7 Baja
-4,4
-4,4
-4,4
-4,4
-4,4
-3,3
-4,4
-3,1
-4,4
-2,6

Media
Media
Media
Media
Media
Baja
Media
Baja
Media
Baja

-5,8
-2,5
-2,5
-5,8
-2,5
-2,5

Media
Baja
Baja
Media
Baja
Baja

-5,1 Media
-7,2 Alta

INDUSTRIA MILITAR
FÁBRICA DE EXPLOSIVOS ANTONIO RICAURTE
MATRIZ CALIFICACIÓN AMBIENTAL
ACTIVIDAD: Producción pentrita
Impacto ambiental
Clase Presencia Frecuencia Magnitud Duración
Contaminación componente litosférico y deterioro paisajístico por
la generación de residuos sólidos comunes.
-1
1
0,1
1
1
Deterioro del componente litosférico por la generación de los residuos especiales
Bolsas de polipropileno
-1
1
1
0,2
1
Lodos
-1
0,4
1
0,8
0,6
Contaminación componente atmosférico por emisiones
Gases provenientes de la caldera
-1
1
1
0,3
0,6
Vapores tóxicos de acetona
-1
1
1
0,2
0,6
Ruido (operaciuón torre de enfriamiento)
-1
1
1
0,2
0,5
Contaminación componente hidrosférico por vertimientos
Aguas residuales industriales (lavado y limpieza de las instalacione
-1
1
1
0,8
0,6
INDUSTRIA MILITAR
FÁBRICA DE EXPLOSIVOS ANTONIO RICAURTE
MATRIZ CALIFICACIÓN AMBIENTAL
ACTIVIDAD: Mantenimiento infraestructura

Calificación
Ambiental

Importancia
ambiental

-3,7 Baja
-4,4 Media
-3,0 Baja
-3,9 Baja
-3,2 Baja
-2,9 Baja
-7,4 Alta

Calificación

Importancia

ambiental
Impacto ambiental
Clase Presencia Frecuencia Magnitud Duración Ambiental
Contaminación componente litosférico y deterioro paisajístico por
1
0,2
0,3
1
-3,4 Baja
la generación de residuos sólidos comunes. (pastos)
-1
Contaminación componente atmosférico por emisiones
Escombros
-1
0,3
0,2
0,4
1
-1,1 Muy baja
Gases de combustión (operación guadañas)
-1
0,3
0,2
0,2
1
-1,0 Baja
Ruido (operación guadañas)
-1
0,3
0,2
0,2
1
-1,0 Baja

INDUSTRIA MILITAR
FÁBRICA DE EXPLOSIVOS ANTONIO RICAURTE
MATRIZ CALIFICACIÓN AMBIENTAL
ACTIVIDAD: Multiplicadores (pentofex, productos militares)
Calificación

Importancia

ambiental
Clase Presencia Frecuencia Magnitud Duración Ambiental
Impacto ambiental
Contaminación componente litosférico y deterioro paisajístico por
la generación de residuos sólidos comunes.
-1
1
1
0,1
1
-3,7 Baja
Deterioro del componente litosférico por la generación de los residuos especiales
Residuos de
-1
0,2
1
0,2
1
-0,9 Muy baja
Bolsa de polipropileno
-1
1
1
0,2
1
-4,4 Media
Bolsa de polietileno
-1
1
1
0,2
1
-4,4 Media
Bolsa de papel
-1
1
1
0,2
1
-4,4 Media
Toalla
-1
1
0,5
0,5
0,3
-2,7 Baja
Tambores de cartón
-1
1
1
0,2
1
-4,4 Media
Contaminación componente atmosférico por emisiones
Generación de vapores de pentrita y TNT
-1
1
1
0,2
1
-4,4 Media
Emisión de material particulado (dosificación de pentrita y TNT)
-1
1
1
0,2
1
-4,4 Media
Emisión de vapores de TNT (carga de TNT al fusor)
-1
1
1
0,2
1
-4,4 Media
Emisión de material particulado
-1
1
1
0,2
0,4
-2,6 Baja
Producción de ruido (sistema de ventilación)
-1
0,7
1
0,05
0,4
-1,1 Media
Contaminación componente hidrosférico por vertimientos
Aguas residuales industriales (limpieza del taller y equipos)
-1
1
0,6
0,8
1
-6,4 Alta

INDUSTRIA MILITAR
FÁBRICA DE EXPLOSIVOS ANTONIO RICAURTE
MATRIZ CALIFICACIÓN AMBIENTAL
ACTIVIDAD: Producción Indugel AV 800
Calificación

Importancia

ambiental
Impacto ambiental
Clase Presencia Frecuencia Magnitud Duración Ambiental
Contaminación componente litosférico y deterioro paisajístico por
la generación de residuos sólidos comunes.
-3,7 Baja
-1
1
1
0,1
1
Deterioro del componente litosférico por la generación de los residuos especiales
Bolsa de polietileno
-1
1
1
0,2
1
-4,4 Media
Bolsa de polipropileno
-1
1
1
0,2
1
-4,4 Media
Polvillo de nitrato de amonio
-1
1
1
0,2
1
-4,4 Media
Polvillo estabilizador de densidad
-1
1
1
0,2
1
-4,4 Media
Indugel AV 800 (desembalaje)
-1
0,3
0,5
0,5
1
-1,4 Muy baja
Contaminación componente atmosférico por emisiones
Ruido (operación maquinaria)
-1
0,7
1
0,3
1
-3,6 Media
Contaminación componente hidrosférico por vertimientos
-1
1
1
0,5
1
-6,5 Alta
Indugel AV 800 (encartuchado y grapado)
-1
1
1
0,5
1
-6,5 Alta
Indugel AV 800 (lavado y limpieza del cartucho)
Silicato (limpieza recipiente)
-1
1
0,5
0,2
1
-3,7 Baja
INDUSTRIA MILITAR
FÁBRICA DE EXPLOSIVOS ANTONIO RICAURTE
MATRIZ CALIFICACIÓN AMBIENTAL
ACTIVIDAD: Administración servicio transporte

Impacto ambiental
Clase Presencia Frecuencia Magnitud Duración
Contaminación componente atmosférico por emisiones
Gases combustión (operación vehiculos)
-1
1
1
0,4
1
Contaminación componente hidrosférico por vertimientos
Aguas residuales industriales (lavado de vehiculos)
-1
1
0,7
0,7
1
Combustibles (derrame)
-1
0,7
0,4
0,8
1
Consumo recursos naturales (agua)
-1
1
1
0,4
1

Calificación
Ambiental

Importancia
ambiental

-5,8 Media
-6,4 Alta
-3,7 Baja
-5,8 Media

INDUSTRIA MILITAR
FÁBRICA DE EXPLOSIVOS ANTONIO RICAURTE
MATRIZ CALIFICACIÓN AMBIENTAL
ACTIVIDAD: Club recreacional
Calificación

Importancia

ambiental
Impacto ambiental
Clase Presencia Frecuencia Magnitud Duración Ambiental
Contaminación componente litosférico y deterioro paisajístico por
-1
1
0,1
1
-3,7 Baja
la generación de residuos sólidos comunes.
1

Contaminación componente hidrosférico

-1

1

1

0,3

1

-5,1 Media

-1
1
INDUSTRIA MILITAR
FÁBRICA DE EXPLOSIVOS ANTONIO RICAURTE
MATRIZ CALIFICACIÓN AMBIENTAL
ACTIVIDAD: Consumo agua

1

0,5

1

-6,5 Alta

Consumo recursos naturales

Calificación

Impacto ambiental
Consumo recursos naturales (Edificio dirrección)
Consumo recursos naturales (Edificio administrativo)
Consumo recursos naturales (Almacen y mantenimiento)
Consumo recursos naturales (Taller hidrogeles)
Consumo recursos naturales (Taller tellex)
Consumo recursos naturales (Nitración pentrita)
Consumo recursos naturales (Cordón y mecha)
Consumo recursos naturales (Taller multiplicadores)
Consumo recursos naturales (Cristalización pentrita)

Clase

-1
-1
-1
-1
-1
-1
-1
-1
-1

Presencia Frecuencia Magnitud Duración Ambiental

1
1
1
1
1
1
1
1
1

1
1
1
1
1
1
1
1
1

0,2
0,05
0,2
0,02
0,1
0,05
0,02
0,01
0,5

1
1
1
1
1
1
1
1
1

-4,4
-3,4
-4,4
-3,1
-3,7
-3,4
-3,1
-3,1
-6,5

Importancia
ambiental

Media
Baja
Media
Baja
Baja
Baja
Baja
Baja
Alta

INDUSTRIA MILITAR
FÁBRICA DE EXPLOSIVOS ANTONIO RICAURTE
MATRIZ CALIFICACIÓN AMBIENTAL
ACTIVIDAD: Inspección y ensayo
Impacto ambiental
Clase Presencia Frecuencia Magnitud Duración
Deterioro del componente litosférico por la generación de los residuos especiales
Base plástica con trasas de pentrita
-1
0,7
1
0,3
1
Vasos plasticos con trasas pentofex
-1
0,7
1
0,3
1
Mecha de seguridad (recoleccion y analisis)
-1
0,7
1
0,4
1
Recipiente plástico con material explosivo
-1
0,7
1
0,2
1
Polvillo polvora
-1
0,7
1
0,4
1
Mecha (detonación (indugel, pentofex, cordon detonante, anfo, sismigel)
-1
0,7
1
0,4
1
Plástico con material explosivo
-1
0,7
1
0,3
1
Placa de hierro (prueba de detonación)
-1
0,7
1
0,2
1
Contaminacion componente atmosférico por emisiones
Gases producto prueba indugel
-1
0,7
1
0,3
0,6
Gases producto prueba pentofex
-1
0,7
1
0,3
0,6
Gases producto prueba cordon detonante
-1
0,7
1
0,3
0,6
Gases producto prueba sismigel
-1
0,7
1
0,3
0,6
Gases producto prueba mecha
-1
0,7
1
0,3
0,6
Material particulado
-1
0,7
1
0,2
1
Ruido pruebas de detonación
-1
0,7
1
0,7
1

Calificación
Ambiental

Importancia
ambiental

-3,6
-3,6
-4,1
-3,1
-4,1
-4,1
-3,6
-3,1

Media
Media
Media
Media
Media
Media
Media
Baja

-2,7
-2,7
-2,7
-2,7
-2,7
-3,1
-5,5

Baja
Baja
Baja
Baja
Baja
Media
Media

INDUSTRIA MILITAR
FÁBRICA DE EXPLOSIVOS ANTONIO RICAURTE
MATRIZ CALIFICACIÓN AMBIENTAL
ACTIVIDAD: Programación y seguimiento de producción, Control documentación sistema de calidad, Documentación tecnica,
ing de productos procesos y materiales, Salud ocupacional, Aseguramiento metrológico, Planificación de productos y
procesos, Recursos humanos.
Calificación

Importancia

ambiental
Impacto ambiental
Clase Presencia Frecuencia Magnitud Duración Ambiental
Contaminación componente litosférico y deterioro paisajístico por
la generación de residuos sólidos comunes.
1
-1
1
0,1
1
-3,7 Baja
INDUSTRIA MILITAR
FABRICA DE EXPLOSIVOS ANTONIO RICAURTE
MATRIZ CALIFICACIÓN AMBIENTAL
ACTIVIDAD: Consumo Energía electrica
Calificación

Impacto ambiental
Consumo recursos naturales (Edificio dirrección)
Consumo recursos naturales (Edificio administrativo)
Consumo recursos naturales (Almacen y mantenimiento)
Consumo recursos naturales (Taller hidrogeles)
Consumo recursos naturales (Taller tellex)
Consumo recursos naturales (Nitración pentrita)
Consumo recursos naturales (Cordón y mecha)
Consumo recursos naturales (Taller multiplicadores)
Consumo recursos naturales (Cristalización pentrita)

Clase

-1
-1
-1
-1
-1
-1
-1
-1
-1

Presencia Frecuencia Magnitud Duración Ambiental

1
1
1
0,7
0,7
0,7
0,7
0,7
0,7

1
1
1
1
1
0,5
1
1
1

0,05
0,05
0,05
0,04
0,1
0,04
0,05
0,05
0,06

1
1
1
1
1
1
1
1
1

-3,4
-3,4
-3,4
-2,3
-2,6
-2,2
-2,3
-2,3
-2,4

Importancia
ambiental

Baja
Baja
Baja
Baja
Baja
Baja
Baja
Baja
Baja

INDUSTRIA MILITAR
FÁBRICA DE EXPLOSIVOS ANTONIO RICAURTE
MATRIZ CALIFICACIÓN AMBIENTAL
ACTIVIDAD: Seguridad física
Impacto ambiental
Clase Presencia Frecuencia Magnitud Duración
Contaminación componente litosférico y deterioro paisajístico por
-1
la generación de residuos sólidos comunes.
1
1
0,1
1
Contaminación componente hidrosférico por vertimientos
Aguas residuales domesticas
-1
1
1
0,4
1
Consumo recursos naturales (agua)
-1
1
1
0,7
1
INDUSTRIA MILITAR
FÁBRICA DE EXPLOSIVOS ANTONIO RICAURTE
MATRIZ CALIFICACIÓN AMBIENTAL
ACTIVIDAD: Cafetería
Impacto ambiental
Clase Presencia Frecuencia Magnitud Duración
Contaminación componente litosférico por generación de residuos
-1
1
1
0,4
1

Calificación
Ambiental

Importancia
ambiental

-3,7 Baja
-5,8 Media
-7,9 Alta

Calificación
Ambiental

Importancia
ambiental

-5,8 Media

Contaminación componente hidrosférico

-1

1

1

0,3

1

-5,1 Media

Consumo recursos naturales (agua)

-1

1

1

0,4

1

-5,8 Media

ANEXO G
Jerarquización Impactos Ambientales
INDUSTRIA MILITAR
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FABRICA DE EXPLOSIVOS ANTONIO RICAURTE

LISTADO JERARQUIZACIÓN IMPACTOS AMBIENTALES

LISTADO JERARQUIZACIÓN IMPACTOS AMBIENTALES

Impacto ambiental

Taller

Contaminación componente hidrosférico por vertimientos de Aguas residuales

Ácido nítrico

industriales ácidas

Calificación Importancia
ambiental

ambiental

9,3

Muy alta

98,5%

Contaminación componente hidrosférico por vertimientos de pasta explosiva (lav

indugel

Contaminación del suelo por generación residuos especiales Aluminio PG +

7,9

Alta

Deteriro del componente litosferico por la generación de residuos especiales

Ácido nítrico
98,5%

7,9

Alta

7,9

Alta

Sismigel

7,9

Alta

Pentrita

7,4

Alta

Indugel

7,2

Alta

Seguridad física

aluminio + nitrato
Contaminación componente hidrosférico por vertimientos de aguas residuales
industriales (lavado y limpieza de las instalaciones)

ambiental

7,2

Alta

Sismigel

7,2

Alta

6,5

Alta

6,5

Alta

6,5

Alta

6,5

Alta

6,4

Alta

6,4

Alta

6,4

Alta

Indugel

residuales industriales Indugel AV 800 (encartuchado y grapado)

AV800

poliminar + grapa + resina + pasta explosiva

Contaminación componente hidrosferico por vertimientos de aguas

Indugel

residuales industriales Indugel AV 800 (lavado y limpieza del cartucho)

AV800

7,2

Contaminacion componente atmosferico por emisiones gases de combust

Indugel

7,2

Alta

Indugel

7,2

Alta

Sismigel

7,2

Alta

Indugel AV800

6,5

Alta

Indugel AV800

6,5

Alta

(quema a cielo abierto)
Contaminación componente hidrosferico por vertimientos de aguas

Contaminación del suelo por generación residuos especiales Aluminio PG + Nitrato
de amonio +Nitrato de sodio+ Goma guar
Deteriro del componente litosférico por la generación de residuos especiales como
aluminio PG

Adm servicio
transporte

Alta

seguridad
Contaminación del suelo generación de residuos especiales aluminio PG

Cristalización
pentrita

Aguas residuales industriales (lavado de vehiculos)
Mecha de

Consumo de recursos naturales madera sauce

Club
recreacional

Consumo recursos naturales (agua )

Deteriro del componente litosférico por la generación de residuos especiales como

industriales Indugel AV 800 (encartuchado y grapado)

ambiental
Indugel

Contaminación componente hidrosferico por vertimientos de aguas

Consumo recursos naturales (agua )
Deteriro del componente litosférico por la generación de residuos especiales como

industriales Indugel AV 800 (lavado y limpieza del cartucho)
Contaminación componente hidrosférico por vertimientos de aguas residuales

Calificación Importancia

como aluminio PG

Contaminación componente atmosférico por emisiones de Gases nitrosos

Contaminación componente hidrosféico por vertimientos de aguas residuales

Taller

Nitrato de amonio +Nitrato de sodio+ Goma guar

área rota clip - banda)

Consumo recursos naturales (agua)

Impacto ambiental

residuales industriales (limpieza del taller y equipos)

Gestión
ambiental
Multiplicadore
s

INDUSTRIA MILITAR
FÁBRICA DE EXPLOSIVOS ANTONIO RICAURTE
LISTADO JERARQUIZACIÓN IMPACTOS AMBIENTALES
Taller

Calificación
ambiental

Importancia
ambiental

Club recreacional

6,5

Alta

6,5

Alta

6,4

Alta

Gestión ambiental

6,4

Alta

Multiplicadores

6,4

Alta

Contaminación componente hidrosférico por vertimientos de pasta explosiva (Mezclado)

Indugel

5,8

Media

Contaminación componente atmosférico por emisiones de solvente

Indugel

5,8

Media

Cordón detonante

5,8

Media

5,8

Media

5,8

Media

Cafetería

5,8

Media

Seguridad física

5,8

Media

Gases combustión (operación vehiculos)

Adm servicio
transporte

5,8

Media

Consumo de recursos naturales (agua)

Adm servicio
transporte

5,8

Media

Impacto ambiental
Consumo recursos naturales (agua )
Consumo recursos naturales (agua )
Aguas residuales industriales (lavado de vehiculos)
Contaminación componente atmosférico por emisiones gases de combustión (quema a
cielo abierto)
Contaminación componente hidrosférico por vertimientos de aguas residuales industriales
(limpieza del taller y equipos)

Contaminación componente atmosférico por emisiones vapores PVC (fundición)
Contaminación componente atmosférico por emisiones vapores PVC (fundición)
Contaminación componente atmosférico por emisiones de CO2
Contaminación componente litosférico por generación de residuos sólidos organicos
Contaminación componente hidrosférico por vertimientos aguas residuales domesticas

Cristalización
pentrita
Adm servicio
transporte

Mecha de
seguridad
Mecha de
seguridad

INDUSTRIA MILITAR
FÁBRICA DE EXPLOSIVOS ANTONIO RICAURTE
LISTADO JERARQUIZACIÓN IMPACTOS AMBIENTALES
Taller

Calificación
ambiental

Importancia
ambiental

Consumo recursos naturales (agua)

Cafetería

5,8

Media

Deteriro del componente litosférico por la generación de residuos especiales como
residuos explosivos

Sismigel

5,5

Media

Inspección y
ensayo

5,5

Media

Sismigel

5,5

Media

Indugel

5,1

Media

Cordón detonante

5,1

Media

Cafetería

5,1

Media

Club recreacional

5,1

Media

Mecha de
seguridad

5,1

Media

Indugel

5

Media

M. Prev y Correc

5

Media

Indugel

4,4

Media

Sismigel

4,4

Media

Sismigel

4,4

Media

Impacto ambiental

Generación ruido pruebas de detonación
Contaminación componente hidrosférico por vertimientos de aguas residuales industriales
Nitrato + pentrita + aluminio
Contaminación componente hidrosférico por vertimientos de aguas residuales industriales
agua + nitrato de amonio + nitrato de sodio
Contaminación recurso hídrico por vertimientos de aguas residuales industriales
(enfriamiento recubrimeinto)
Contaminación componente hidrosférico por vertimientos cafetería
Contaminación componente hidrosférico por vertimientos club recreacional
Contaminación recurso hídrico por vertimientos de aguas residuales industriales
(enfriamiento recubrimeinto)
Contaminación componente hidrosférico por vertimientos de pasta explosiva (limpieza
elementos toma de densidad)
Contaminación componente atmosférico por Hollin
Deteriro del componente litosférico por la generación de residuos especiales como
polvillo nitrato de sodio
Deteriro del componente litosférico por la generación de residuos especiales como bolsas
de polietileno
Deteriro del componente litosférico por la generación de residuos especiales como nitrato
de amonio - nitrato de sodio

INDUSTRIA MILITAR
FÁBRICA DE EXPLOSIVOS ANTONIO RICAURTE
LISTADO JERARQUIZACIÓN IMPACTOS AMBIENTALES
Impacto ambiental
Deteriro del componente litosférico por la generación de residuos especiales como bolsa
de papel
Deteriro del componente litosférico por la generación de residuos especiales como bolsa
polietileno
Deteriro del componente litosférico por la generación de residuos especiales como bolsa
papel
Deteriro del componente litosférico por la generación de residuos especiales como cordón
recubierto
Deteriro del componente litosférico por la generación de residuos especiales como
pentrita
Deteriro del componente litosférico por la generación de residuos especiales como PVC
residual
Deteriro del componente litosférico por la generación de residuos especiales como mecha
trenzada
Deteriro del componente litosférico por la generación de residuos especiales como bolsas
de polipropileno
Deteriro del componente litosférico por la generación de residuos especiales como mecha
trenzada
Deteriro del componente litosférico por la generación de residuos especiales como cordón
recubierto
Deteriro del componente litosférico por la generación de residuos especiales como
polvillo azufre
Deteriro del componente litosférico por la generación de residuos especiales como lonas
de azufre
Deteriro del componente litosférico por la generación de residuos especiales como lonas
Nitrato de potasio
Deteriro del componente litosférico por la generación de residuos especiales como
polvillo de carbón

Taller

Calificación
ambiental

Importancia
ambiental

Indugel

4,4

Media

Solucion madre

4,4

Media

Solucion madre

4,4

Media

Cordón detonante

4,4

Media

Cordón detonante

4,4

Media

Cordón detonante

4,4

Media

Cordón detonante

4,4

Media

Pentrita

4,4

Media

4,4

Media

4,4

Media

4,4

Media

4,4

Media

4,4

Media

4,4

Media

Mecha de
seguridad
Mecha de
seguridad
Mecha de
seguridad
Mecha de
seguridad
Mecha de
seguridad
Mecha de
seguridad
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Taller

Calificación
ambiental

Importancia
ambiental

Mecha de
seguridad

4,4

Media

Multiplicadores

4,4

Media

Indugel AV 800

4,4

Media

Indugel AV 800

4,4

Media

Multiplicadores

4,4

Media

4,4

Media

4,4

Media

Multiplicadores

4,4

Media

Indugel AV 800

4,4

Media

Multiplicadores

4,4

Media

Multiplicadores

4,4

Media

Contaminacion componente atmosférico por generación de vapores de pentrita y TNT

Multiplicadores

4,4

Media

Contaminación componente atmosférico por emisión de material particulado (dosificación
de pentrita y TNT a las marmitas)

Multiplicadores

4,4

Media

Deteriro del componente litosférico por la generación de residuos especiales como Bolsa
de polietileno

Indugel AV 800

4,4

Media

Impacto ambiental
Deteriro del componente litosférico por la generación de residuos especiales como
polvillo Nitrato de potasio
Deteriro del componente litosférico por la generación de residuos especiales como bolsa
de polipropileno
Deteriro del componente litosférico por la generación de residuos especiales como
Polvillo de nitrato de amonio
Deteriro del componente litosférico por la generación de residuos especiales como
Polvillo estabilizador de densidad
Contaminación componente atmosférico por emisión de vapores de TNT (carga de TNT
al fusor)
Consumo recursos naturales agua
Consumo recursos naturales agua
Deteriro del componente litosférico por la generación de residuos especiales como bolsa
de polietileno
Deteriro del componente litosférico por la generación de residuos especiales como Bolsa
de polipropileno
Deteriro del componente litosférico por la generación de residuos especiales como bolsa
de papel
Deteriro del componente litosférico por la generación de residuos especiales como
tambores de cartón

Edificio
administrativo
Almacenamiento
ym
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Impacto ambiental
Deteriro del componente litosférico por la generación de residuos especiales como Mecha
de seguridad (recolección y análisis)
Deteriro del componente litosférico por la generación de residuos especiales como Mecha
(detonación)
Deteriro del componente litosférico por la generación de residuos especiales como
Polvillo de polvora

Taller
Inspección y
ensayo
Inspección y
ensayo
Inspección y
ensayo

Calificación
ambiental

Importancia
ambiental

4,1

Media

4,1

Media

4,1

Media

Generación de Ruido (mezclado)

Indugel

4,1

Media

Deteriro del componente litosférico por la generación de residuos especiales como Toalla
de algodón

Indugel

3,9

Baja

Contaminación componente atmosférico por emisión de Gases provenientes de la caldera

Pentrita

3,9

Baja

Deteriro del componente litosférico por la generación de residuos especiales como Toalla
de algodón (trazas de aluminio)

Sismigel

3,9

Baja

Contaminación recurso hídrico por vertimientos de Silicato de sodio

Sismigel

3,7

Baja

Contaminación recurso hídrico por vertimientos de Silicato de sodio

Indugel

3,7

Baja

Todas las áreas

3,7

Baja

Adm servicio
transporte

3,7

Baja

Solucion madre

3,7

Baja

Indugel AV 800

3,7

Baja

Taller tellex

3,7

Baja

Contaminación componente litosférico, deterioro paisajístico por la generación de
residuos sólidos comunes (actividades administrativas)
Contaminación recurso hídrico por vertimientos de combustibles (derrame)
Deteriro del componente litosférico por la generación de residuos especiales comc Silica
gel
Contaminación recurso hídrico por vertimientos de Silicato

Consumo recursos naturales agua
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Taller

Calificación
ambiental

Importancia
ambiental

Indugel AV800

3,6

Baja

Almacenamiento

3,6

Baja

Indugel

3,6

Baja

3,6

Baja

3,6

Baja

3,6

Baja

3,5

Baja

3,4

Baja

3,4

Baja

Edificio dirrección

3,4

Baja

Edificio
administrativo

3,4

Baja

Almacen y m

3,4

Baja

Consumo recursos naturales agua

Nitración pentrita

3,4

Baja

Consumo recursos naturales agua

Almacenamiento

3,4

Baja

Impacto ambiental

Generación de Ruido (Operación maquinaria)
Degradación de la calidad del suelo y fuentes de agua receptoras por vertimientos de
Aceite residual (ACPM)
Generación de Ruido (operación rota clip)
Deteriro del componente litosférico por la generación de residuos especiales como Base
plástica con trasas de pentrita
Deteriro del componente litosférico por la generación de residuos especiales como Vasos
plásticos con trasas pentofex
Deteriro del componente litosférico por la generación de residuos especiales como
plástico con trasas de material explosivo
Degradación de la calidad del suelo y fuentes de agua receptoras por vertimientos de
Aceite residual (ACPM)
Contaminación componente litosférico y deterioro paisajístico por la generación de
residuos sólidos comunes. (pastos)
Consumo recursos naturales agua
Consumo recursos naturales Energía electrica
Consumo recursos naturales Energía electrica
Consumo recursos naturales Energía electrica

Inspección y
ensayo
Inspección y
ensayo
Inspección y
ensayo
M. Prev y Correc
Mantenimiento
infra
Edificio
administrativo
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Taller

Calificación
ambiental

Importancia
ambiental

Cordón detonante

3,4

Baja

Mecha de
seguridad

3,3

Baja

Pentrita

3,2

Baja

Anfo

3,1

Baja

Consumo recursos naturales (agua)

Cordón y mecha

3,1

Baja

Consumo recursos naturales (agua)

Taller
multiplicadores

3,1

Baja

Consumo recursos naturales (agua)

Taller hidrogeles

3,1

Baja

M. Prev y Correc

3,1

Baja

Mecha de
seguridad

3,1

Baja

Anfo

3,1

Baja

Indugel

3,1

Baja

3,1

Baja

3,1

Baja

3,1

Baja

Impacto ambiental
Deterioro del componente litosférico por la generación de residuos especiales como
Silicato
Deterioro del componente litosférico por la generación de residuos especiales como
Lonas carbón
Contaminación componente atmosférico por emisión de vapores tóxicos de acetona
Degradación de la calidad del suelo por generación de residuos Anfo

Deterioro del componente litosférico por la generación de residuos especiales como
Asfalto
Deterioro del componente litosférico por la generación de residuos especiales como PVC
residual
Deterioro del componente litosférico por la generación de residuos especiales como
Nitrato de amonio
Generación de Ruido (molienda nitrato amonio sodio)
Deterioro del componente litosférico por la generación de residuos especiales como
recipiente plástico con material explosivo
Deterioro del componente litosférico por la generación de residuos especiales como Placa
de hierro (prueba de detonación)

Inspección y
ensayo
Inspección y
ensayo

Deterioro del componente litosférico por la generación de residuos especiales como
Material particulado

Inspección y
ensayo

INDUSTRIA MILITAR
FÁBRICA DE EXPLOSIVOS ANTONIO RICAURTE
LISTADO JERARQUIZACIÓN IMPACTOS AMBIENTALES
Taller

Calificación
ambiental

Importancia
ambiental

Sismigel

3,1

Baja

Solución madre

3,1

Baja

Degradación de la calidad del suelo por generación de residuos como Lodos

Pentrita

3

Baja

Generación de Ruido (operación torre de enfriamiento)

Pentrita

2,9

Baja

2,7

Baja

2,7

Baja

2,7

Baja

2,7

Baja

2,7

Baja

Impacto ambiental
Generación de Ruido
Generación de ruido (operación maquinaria)

Contaminación componente atmosférico por emisión de gases producto prueba indugel
Contaminación componente atmosférico por emisión de gases producto prueba pentofex
Contaminación componente atmosférico por emisión de gases producto prueba cordón
detonante
Contaminación componente atmosférico por emisión de gases producto prueba sismigel
Contaminación componente atmosférico por emisión de gases producto prueba mecha

Inspección y
ensayo
Inspección y
ensayo
Inspección y
ensayo
Inspección y
ensayo
Inspección y
ensayo

Deteriro del componente litosférico por la generación de residuos especiales comoToalla

Multiplicadores

2,7

Baja

Contaminación componente atmosférico por emisión de material particulado

Multiplicadores

2,6

Baja

Deteriro del componente litosférico por la generación de residuos especiales como Virutas
metalicas

M. Prev y Correc

2,6

Baja

Taller Tellex

2,6

Baja

Mecha de
seguridad

2,6

Baja

Consumo recursos naturales Energía electrica
Deteriro del componente litosférico por la generación de residuos especiales como
Silicato
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Impacto ambiental
Degradación de la calidad del suelo y fuentes de agua receptoras por vertimientos de
ACPM (Lavado área rota clip - banda)
Generación de Ruido (fundición)
Generación de Ruido (Proceso de molienda)
Generación de Ruido (Operación maquinaria)
Generación de Ruido (Fundición)
Generación de Ruido (Molino, Mezclado y Tamizado)
Generación de Ruido (operación maquinaria)
Contaminación componente hidrosférico por vertimientos de Trazas de ácido
Consumo recursos naturales Energía electrica
Consumo recursos naturales Energía electrica

Taller

Calificación
ambiental

Importancia
ambiental

Indugel

2,6

Baja

Cordón detonante

2,5

Baja

2,5

Baja

2,5

Baja

2,5

Baja

2,5

Baja

Cordón detonante

2,5

Baja

M. Prev y Correc

2,5

Baja

2,4

Baja

2,3

Baja

Mecha de
seguridad
Mecha de
seguridad
Mecha de
seguridad
Mecha de
seguridad

Cristalización
pentrita
Taller
multiplicadores

Consumo recursos naturales Energía electrica

Cordón y mecha

2,3

Baja

Consumo recursos naturales Energía electrica

Taller hidrogeles

2,3

Baja

Sismigel

2,3

Baja

M. Prev y Correc

2,3

Baja

Contaminación componente atmosférico por emisión pegante PVC
Contaminación componente litosférico y deterioro paisajístico por la generación de
residuos como Sellos, empaques, tornilleria etc
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Taller

Calificación
ambiental

Importancia
ambiental

Consumo recursos naturales Energía electrica

Nitración pentrita

2,2

Baja

Contaminación componente litosférico por generación Talco en polvo

M. Prev y Correc

2,2

Baja

Ácido nítrico
98,5%

1,7

Muy baja

Contaminación componente litosférico por Indugel AV 800 (desembalaje)

Indugel AV 800

1,4

Muy baja

Generación de ruido (sistema de ventilación)

Multiplicadores

1,1

Muy baja

1,1

Muy baja

1

Muy baja

1

Muy baja

Multiplicadores

0,9

Muy baja

Solución madre

0,5

Muy baja

Almacenamiento

0,3

Muy baja

0,3

Muy baja

0,3

Muy baja

Anfo

0,3

Muy baja

Solución madre

0,1

Muy baja

Taller

Calificación
ambiental

Importancia
ambiental

Impacto ambiental

Generación de Ruido (operación bombas y caldera)

Contaminación componente litosférico por escombros
Contaminación componente atmosférico por emisión de gases de combustión (operación
guadañas)
Generación de ruido (operación guadañas)
Deteriro del componente litosférico por la generación de residuos especiales Residuos de
pentolita
Contaminación componente hidrosférico por vertimientos de Hexamina + sales oxidantes
+ nitrato de amonio
Deteriro del componente litosférico por la generación de residuos especiales de Nitrato de
amonio
Degradación de la calidad del suelo y fuentes de agua receptoras por vertimientos de Derrame f
Degradación de la calidad del suelo y fuentes de agua receptoras por vertimientos de Derrame A
Contaminación componente litosférico y deterioro paisajístico por la generación de Bolsa
de polietileno, Bolsas de polipropileno
Degradación de la calidad del suelo por la generación de Solución nitrato de amonio

Mantenimiento
infra
Mantenimiento
infra
Mantenimiento
infra

Ácido nítrico
98,5%
Ácido nítrico
98,5%

INDUSTRIA MILITAR
FABRICA DE EXPLOSIVOS ANTONIO RICAURTE
LISTADO JERARQUIZACIÓN IMPACTOS AMBIENTALES
Impacto ambiental

Diseño de un Sistema de Gestión Ambiental de acuerdo
con requisitos de la norma NTC ISO 14001/96
aplicables en la Fábrica de Explosivos Antonio Ricaurte
de la Industria Militar. UNIVERSIDAD DE LA SALLE

ANEXO H
Tabla actualización requisitos legales
La normatividad ambiental vigente aplicable a los impactos generados por cada uno de los aspectos ambientales de las actividades
productos y servicios desarrollados en la fábrica fue la siguiente.
NORMA
Decreto ley
2811 de 1974
Decreto 02 de
1982

TEMA
Código Nacional
Recursos Naturales
Emisiones

Resolución
8321 de 1983

Ruido

Decreto 948 de
1995

Calidad del aire

Decreto 2107
de 1995

Calidad del aire

Resolución 898
de 1995

Calidad de
combustibles

Resolución 05
de 1996

Niv eles permisibles de
f uentes móv iles

Decreto 1228
de 1997
Decreto 2622
de 2000
Resolución 304
de 2001

Calidad del aire

Ley 9 de 1979

Código sanitario

Calidad combustibles
Capa de ozono

TITULO
Por el cual se dicta el Código Nacional de Recursos Naturales Renov ables y
de Protección al Medio Ambiente.
Por el cual se reglamentan parcialmente el Título I de la Ley 09 de 1979 y el
Decreto Ley 2811 de 1974, en cuanto a emisiones atmosf éricas.
Por la cual se dictan normas sobre Protección y Conserv ación de la Audición
de la Salud y el bienestar de las personas, por causa de la producción y
emisión de ruidos.
Por el cual se reglamentan; parcialmente, la Ley 23 de 1973; los artículos 33,
73, 74, 75 y 76 del Decreto-Ley 2811 de 1974; los artículos 41, 42, 43, 44, 45,
48 y 49 de la Ley 9 de 1979; y la Ley 99 de 1993, en relación con la
prev ención y control de la contaminación atmosf érica y la protección de la
calidad del aire".
Por medio del cual se modif ica parcialmente el Decreto 948 de 1995 que
contiene el Reglamento de Protección y Control de la Calidad del Aire.
Por la cual se regulan los criterios ambientales de calidad de los combustibles
líquidos y sólidos utilizados en hornos y caldera de uso comercial e industrial y
en motores de combustión interna de v ehículos automotores.
Por la cual se reglamentan los niv eles permisibles de emisión de
contaminantes producidos por f uentes móv iles terrestres a gasolina o diesel, y
se def inen los equipos y procedimientos de medición de dichas emisiones y se
adoptan otras disposiciones.
“Por medio del cual se modif ica parcialmente el Decreto 948 de 1995 que
contiene el reglamento de protección y control de la calidad del aire”.
"Por medio del cual se modif ica el artículo 40 del Decreto 948 de 1995,
modif icado por el artículo 2º del Decreto 1697 de 1997".
Por la cual se adoptan medidas para la importación de sustancias agotadoras
de la capa de ozono.
Por la cual se dictan medidas sanitarias.

RESPONSABLE
Of icina legal /
SOGA
Of icina legal /
SOGA
Of icina legal /
SOGA

Of icina legal /
SOGA
Of icina legal /
SOGA

Of icina legal /
SOGA
Of icina
SOGA
Of icina
SOGA
Of icina
SOGA
Of icina
SOGA

legal /
legal /
legal /
legal /

Diseño de un Sistema de Gestión Ambiental de acuerdo
con requisitos de la norma NTC ISO 14001/96
aplicables en la Fábrica de Explosivos Antonio Ricaurte
de la Industria Militar. UNIVERSIDAD DE LA SALLE

Resolución
1048 de 1999
Resolución
1552 de 2000
Decreto 2858
de 1981
Decreto 1594
de 1984
Ley 373 de
1997
Decreto 3102
de 1997
Decreto 475 de
1998
Decreto 1541
de 1978

Por medio de la cual se f ijan los niv eles permisibles de emisión de
contaminantes producidos por f uentes móv iles terrestres a gasolina o diesel
en condiciones de prueba dinámica, a partir del año modelo 2001.
Por el cual se modif ica el articulo 38 del decreto 948 de 1995, modif icado por
el articulo 3 del decreto 2107 de 1995.
Por el cual se reglamenta parcialmente el artículo 56 del Decreto - Ley 2811
de 1974 y se modif ica eI Decreto 1541 de 1978
Por el cual se reglamenta parcialmente el Título I de la Ley 9 de 1979, así
como el Capítulo II del Título VI -Parte III- Libro II y el Título III de la Parte III Libro I- del Decreto - Ley 2811 de 1974 en cuanto a usos del agua y residuos
líquidos

Of icina legal /
SOGA

Usos del agua

Por la cual se establece el programa para el uso ef iciente y ahorro del agua

Reglamenta 373

por el cual se reglamenta el artículo 15 de la Ley 373 de 1997 en relación con
la instalación de equipos, sistemas e implementos de bajo consumo de agua

Calidad del agua

“Por el cual se expiden normas técnicas de calidad del agua potable”.

Aguas no marítimas

Por el cual se reglamenta la Parte III del Libro II del Decreto - Ley 2811 de
1974: "De las aguas no marítimas" y parcialmente la Ley 23 de 1973
Por medio del cual se reglamentan las tasas retributiv as por la utilización
directa o indirecta del agua como receptor de los v ertimientos puntuales y se
toman otras determinaciones

Of icina
SOGA
Of icina
SOGA
Of icina
SOGA
Of icina
SOGA

Emisión de v ehículos
Emisión de v ehículos
diesel
Reglamenta CRN

Vertimientos

Decreto 3100
de 2003

Tasas retributiv as

Decreto 2309
de 1986

Residuos especiales

Decreto 541 de
1994

Escombros
construcción

Ley 430 de
1998

Residuos peligrosos

Decreto 1713
de 2002

Residuos sólidos aseo

Decreto 1140
de 2003

Residuos sólidos, aseo

Por la cual se dictan normas para el cumplimiento del contenido del Título III
de la Parte 4 del Libro 1 del Decreto -Ley número 2811 de 1974 y de los
Títulos I, III y XI de la Ley 9 de 1979, en cuanto a Residuos Especiales
Por medio de la cual se regula el cargue, descargue, transporte,
almacenamiento y disposición f inal de escombros, materiales, elementos,
concretos y agregados sueltos, de construcción, de demolición y capa
orgánica, suelo y subsuelo de excav ación
Por la cual se dictan normas prohibitiv as en materia ambiental, referentes a los
desechos peligrosos y se dictan otras disposiciones
Por el cual se reglamenta la Ley 142 de 1994, la Ley 632 de 2000 y la Ley 689
de 2001, en relación con la prestación del serv icio público de aseo, y el
Decreto Ley 2811 de 1974 y la Ley 99 de 1993 en relación con la Gestión
Integral de Residuos Sólidos
Por el cual se modif ica parcialmente el decreto 1713 de 2002, en relación con
el tema de las unidades de almacenamiento, y se dictan otras disposiciones.

Of icina legal /
SOGA
Of icina legal /
SOGA
Of icina legal /
SOGA
legal /
legal /
legal /
legal /

Of icina legal /
SOGA
Of icina legal /
SOGA
Of icina legal /
SOGA
Of icina legal /
SOGA
Of icina legal /
SOGA
Of icina legal /
SOGA

Diseño de un Sistema de Gestión Ambiental de acuerdo
con requisitos de la norma NTC ISO 14001/96
aplicables en la Fábrica de Explosivos Antonio Ricaurte
de la Industria Militar. UNIVERSIDAD DE LA SALLE

Decreto 1505
de 2003

Residuos sólidos, aseo

Resolución
1045 de 2003

Residuos sólidos, aseo

Resolución
1073 de 2003

Aceites usados CAR

Decreto 1791
de 1996

Aprov echamiento
f orestal

Decreto 900 de
1997

Certif icado incentiv o
f orestal

Decreto 497 de
1997

Bosque

Decreto 1609
de 2002
Decreto 2206
de 1983
Resolución
2308 de 1986

Transporte de
sustancias peligrosas
Emisiones
atmosf éricas
Análisis calidad del
aire.

Decreto 1697
de 1997

Protección y control de
la calidad del aire.

Resolución 623
de 1998

Calidad de
combustibles líquidos y
sólidos

Por el cual se modif ica parcialmente el decreto 1713 de 2002, en relación con
los planes de gestión integral de residuos sólidos y se dictan otras
disposiciones.
Por la cual se adopta la metodología para la elaboración de los Planes de
Gestión Integral de Residuos Sólidos, PGIRS, y se toman otras
determinaciones.
por la cual se adopta el manual de normas y procedimientos para la gestión de
aceites usados en el área de jurisdicción de la Corporación Autónoma
Regional de Cundinamarca, CAR

Of icina legal /
SOGA

Por medio de la cual se establece el régimen de aprov echamiento f orestal

Of icina legal /
SOGA

“Por el cual se reglamenta el Certif icado de Incentiv o Forestal para
Conserv ación”.

“Por la cual se f ija el procedimiento y se establecen los parámetros técnicos
que deben cumplir las especies f orestales, para su inclusión en el listado de
especies benef iciarias del certif icado de incentiv o f orestal
Por el cual se reglamenta todo lo concerniente al transporte de sustancias
peligrosas.
Por el cual se sustituy e el Capitulo XVI, de la v igilancia, el control y las
sanciones del Decreto 02 de 1982, sobre emisiones atmosf éricas.
Por la cual se adopta un procedimiento para análisis de la calidad del aire.
Por medio del cual se modif ica parcialmente el Decreto 948 de 1995, que
contiene el Reglamento de Protección y Control de la Calidad del Aire.
Por la cual se modif ica parcialmente la resolución 898 de 1995 que regula los
criterios ambientales de calidad de combustibles líquidos y sólidos utilizados
en hornos y calderas de uso comercial e industrial y en motores de combustión
interna.

Of icina legal /
SOGA
Of icina legal /
SOGA

Of icina legal /
SOGA
Of icina legal /
SOGA
Of icina legal /
SOGA
Of icina legal /
SOGA
Of icina legal /
SOGA
Of icina legal /
SOGA
Of icina legal /
SOGA
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ANEXO I
Tabla identificación artículos prioridad de la normatividad
NORMA

ARTICULO APLICABLE

Decreto ley 2811 de 1974

Código nacional de recursos naturales.

Decreto 02 de 1982

Art.
Art.
Art.
Art.
Art.
Art.
Art.

Resolución 8321 de 1983

Capitulo 1 Def iniciones generales.
Capitulo 2 Ruido ambiental y sus métodos de medición.
Art. 21, 22, 23, 24, 26, 27, 28,31 Normas generales de emisión de ruido para f uentes emisoras.
Art. 35, 36, 37, 38, 39, 40 Normas especiales de emisión de ruido para algunas f uentes emisoras.
Capitulo 5 Protección y conserv ación de la audición, por la emisión de ruido en lugares de trabajo.

Decreto 948 de 1995

Art.
Art.
Art.
Art.
Art.
Art.
Art.
Art.
Art.
Art.
Art.
Art.
Art.

31 Normas de calidad del aire
33 Métodos y f recuencias para la medición de la contaminación del aire.
40 Altura mínima de descarga.
70 Normas de emisión para otras industrias.
76, 77 Normas de emisión para plantas de ácido sulf úrico.
80 Ponderación del contenido de azuf re.
84, 85 Normas de emisión para plantas de ácido nítrico

2 Def iniciones
18 Clasif icación de f uentes contaminantes
19 Restricción de uso de combustibles contaminantes.
24 Combustibles de aceites lubricantes de desecho.
30 Quemas abiertas en áreas rurales.
31 Técnicas de quemas abiertas controladas
37 Sustancias de emisión controlada de f uentes móv iles terrestres
38 Emisión de v ehículos diesel
47 Ruido de maquinaria industrial
48 Establecimientos industriales
72 Del permiso de misión atmosf érica
73 Casos que requieren permiso de emisión atmosf érica.
75. Solicitud del permiso.

Art. 78 Tramite del permiso.
Art. 80 Del permiso de emisión atmosférica para obras.
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Art. 86 Vigencia alcance y renovación del permiso.
Art. 92 Evaluación de vehículos automotores.
Decreto 2107 de 1995

Protección y control de la calidad del aire.

Resolución 898 de 1995

Art.
Art.
Art.
Art.
Art.
Art.

1 Calidad de las gasolinas colombianas
4 Calidad del combustible Diesel y ACPM
5 Contenido de azuf re del combustelo
9 Registro de consumo de combustibles
12 Toma de muestras de combustibles en establecimientos industriales.
13 Control en la combustión.

Resolución 05 de 1996

Art.
Art.
Art.
Art.
Art.
Art.
Art.
Art.
Art.

8 Normas de emisión permisible para v ehículos nuev os y usados.
9 Dispositiv os de control.
10 Normas de emisión permisibles para v ehículos importados a partir de 1997
11 normas de emisión permisibles para v ehículos ensamblados en el país a partir de 1998
23 Normas de emisión por opacidad.
44 Medidas para asegurar el cumplimiento de las normas de emisión.
45 Obligatoriedad de v erif icación.
47 Obligatoriedad de ajuste y nuev a v erif icación.
48 Emisiones v isibles.

Decreto 1228 de 1997
Decreto 2622 de 2000

Ley 9 de 1979

Resolución 1048 de 1999
Decreto 1552 de 2000
Decreto 1594 de 1984

Art. 1 Modif íquese el articulo 91 del decreto 948/95 “Certif icación del cumplimiento de normas de emisión para
v ehículos automotores”.
Art. 1 Modif íquese el artículo 40 del decreto 948/95 “Contenido de plomo y otros contaminantes en los
combustibles”.
Art. 10 – 21 Residuos líquidos
Art. 22 – 35 Residuos sólidos
Art. 36 – 40 Disposición de excretas
Art. 41 – 49 Emisiones atmosf éricas
Art. 58 – 62 Aguas subterráneas
Art. 63 Aguas lluv ias
Art. 69 – 79 Potabilización del agua.
Art. 2 Normas de emisión permisible para v ehículos con motor a gasolina.
Art. 3 Normas de emisión permisibles para v ehículos con motor a diesel.
Normas de emisión ev aporativ as permisibles para v ehículos con motor a gasolina.
Art. 1 Modif íquese el artículo 38 del decreto 948/95 “Emisión de v ehículos diesel”.
Art. 38, 39 Criterios de calidad admisibles para la destinacion del recurso para consumo humano y domestico.
(tratamiento conv encional y desinf ección, respectiv amente)
Art. 44 Criterios de calidad admisibles para la destinación del recurso para uso estético.
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Decreto 3102 de 1997

Decreto 475 de 1998

Decreto 1541 de 1978

Decreto 3100 de 2003

Resolución 2309 de 1986

Decreto 541 de 1994
Ley 430 de 1998

Art. 72 Normas de v ertimiento
Art. 74 Concentraciones para el control de la carga de sustancias de interés sanitario.
Art. 86 Se debe contar con un sistema de tratamiento, toda aquella organización que este por f uera del sistema de
cobertura del sistema de alcantarillado publico.
Art. 98 Registro de v ertimientos.
Art. 142 Tasas retributiv as.
Art. 143 Ecuación tasa retributiv a ordinaria.
Art. 155 Métodos de análisis y toma de muestras.
Art. 2 Obligaciones de los usuarios
Art. 6 Usuarios pertenecientes al sector of icial
Art. 7 Criterios organolépticos y f ísicos de la calidad del agua potable.
Art. 8 Criterios químicos de la calidad del agua potable.
Art. 9 Valor admisible del cloro residual.
Art. 10 Valor pH.
Art. 11 Concentración máxima admisible de plaguicidas.
Art. 36 - 66 Concesiones.
Art. 69 – 72 Concesiones uso industrial.
Art. 146 – 154 Exploración pozos subterráneos.
Art. 155 – 165 Aprov echamientos aguas subterráneas.
Art. 211 – 219 Control de v ertimientos.
Art. 231 Reglamentación de v ertimientos.
Art. 18 Sujeto pasiv o de la tasa.
Art. 21 Inf ormación para el calculo del monto a cobrar.
Art. 24 Verif icación de las auto declaraciones de los usuarios.
Art. 27 Periodo de cancelación.
Art. 28 Presentación de reclamaciones y aclaraciones.
Art. 13 Manejo de residuos incompatibles
Art. 25 Criterio para identif icar un residuo inf lamable
Art. 26 Criterio para identif icar un residuo v olatilizable
Art. 27 Criterio para identif icar un residuo toxico.
Art. 28 Criterio para identif icar otros residuos especiales.
Art. 29 Almacenamiento residuos especiales.
Art. 40 Transporte.
Art. 52 Tratamiento residuos sólidos especiales.
Art. 57 Disposición sanitaria.
Art. 2 Regulaciones
Art. 6 Responsabilidad del generador.
Art. 7 Subsistencia de la responsabilidad.
Art. 10 Caracterizaciones.
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Decreto 1140 de 2003

Art.
Art.
Art.
Art.
Art.
Art.
Art.
Art.
Art.
Art.
Art.
Art.
Art.

Resolución 1073 de 2003

Art. 1 Adoptar el documento denominado “Manual de normas y procedimientos para la gestión de aceites usados”

Decreto 1713 de 2002

Decreto 1791 de 1996

Decreto 1521 de 1998

Decreto 1609 de 2002

Decreto 2206 de 1983
Resolución 2308 de 1986
Decreto 1697 de 1997
Resolución 623 de 1998

5 Responsabilidad en el manejo de los residuos sólidos.
14 Obligación de almacenar y presentar.
17 Características de los recipientes retornables para almacenamiento.
18 Características de los recipientes desechables.
30 Recolección separada.
32 Requisitos de la activ idad de la recolección.
33 Establecimiento de macro y micro rutas.
34 Horario de recolección.
35 Frecuencias de recolección
36 Div ulgación de la recolección.
75 Diseño edif icaciones para el aprov echamiento.
76 Almacenamiento materiales aprov echables.
1 Modif íquese el artículo 19 del decreto 1713/02 “Sistema de almacenamiento colectiv o de residuos sólidos”.

Art. 3 Principios.
Art. 8 Aprov echamientos f orestales propiedad priv ada
Art. 9 Permiso.
Art. 10 Presentar plan de manejo f orestal.
Art. 23 Procedimiento
Art. 48 Permisos de estudios.
Art. 74 Mov ilización productos f orestales.
Art. 16 Plan de contingencia contra incendios.
Art. 28 Operación bajo condiciones del presente decreto.
Art. 35 Diligenciar tramites pertinentes para los v ehículos que transporten deriv ados del petróleo.
Art. 36 Cumplir con todo lo estipulado bajo este decreto, v ehículos que transporten deriv ados del petróleo.
Art. 4 Manejo de la carga.
Art. 5 Requisitos de la unidad de transporte y v ehículo de carga destinado al transporte de mercancías.
Art. 9 Transporte de combustibles.
Art. 17 El manejo de mercancías y objetos explosiv os correspondientes Clase 1 NTC 3966.
Art. 3 De las v isitas de las f uentes f ijas de contaminación del aire.
Art. 4 De los inf ormes sobre muestras tomadas.
Art. 1 Adoptar, para la ev aluación de partículas en suspensión, el procedimiento del Método Grav imétrico para
Análisis de Partículas en Suspensión en el Aire Ambiente (Método de Alto Volumen).
Art. 2 Modif íquese el artículo 40 del Decreto 948 de 1995. Contenido de Plomo, Azuf re y otros contaminantes en
los combustibles.
Características del carbón mineral para utilización como combustible.
Los contenidos de azuf re en el carbón mineral.
Registro mensual de carbón utilizado.
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ANEXO J

Tabla mecanismos de cumplimiento de la normatividad
RECURSO

Aire

Agua

MECANISMOS DE CUMPLIMIENTO
• Contratar empresas especializadas las cuales cumplan con los métodos y frecuencias para la medición de la
contaminación del aire.
• Solicitud permiso de emisiones.
• Cumplir con la altura mínima de descarga.
• Mantener un estricto control en los procesos buscando tener los niveles de dióxido de azufre, neblina ácida y
ácido nítrico por debajo de la norma limite permisible.
• Construir barreras vivas, las cuales disminuirán el nivel de ruido generado por detonaciones en prueba de
productos.
• Establecer un estricto control, en la compra de combustibles para que ellos cumplan con las características
establecidas en la normatividad.
• Contar con las técnicas, el equipo y el personal adecuado para realizar quemas a cielo abierto.
• Realizar controles periódicos a los vehículos, evitando emisiones superiores a las establecidas en la
normatividad.
• Tramitar permiso para emisión de fuentes fijas.
• Realizar modificaciones a la tubería de escape de los vehículos.
• Adquirir gasolina, combustible diesel o ACPM y carbón bajo las características de calidad establecidasen la
normatividad.
• Llevar un registro de consumo de combustibles.
• Divulgación de la información.
• Establecer mecanismos de reducción en la fuente, (disminución de vertimientos) y tratamientosde vertimientos,
a la salida del tubo, (disminución de la carga contaminante).
• Dotar a la fábrica de un sistema de recolección y tratamiento de residuos líquidos.
• Llevar un registro de vertimientos.
• Solicitar concesión para aprovechamiento aguas subterráneas.
• Realizar el pago de tasas retributivas.
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Suelo

Forestal
Humano

• Solicitar permiso de vertimientos.
• Contratar empresas especializadas las cuales cumplan con los métodos para la medición de análisis de
vertimientos.
• Realizar revisiones periódicas para reemplazar equipos y sistemas que causen fugas de aguas dentro del
sistema interno de la fábrica y reemplazar los sistemas de alto consumo por los debajo consumo.
• Divulgación de la información.
• Manejo de residuos incompatibles según los parámetros establecidos en la normatividad.
• Construcción de áreas de almacenamiento temporal, centro de acopio y adquisición de contenedores de
residuos.
• Transporte de sustancias peligrosas bajo parámetros exigidos,(capacitación al personal, adecuación vehículos,
medidas de seguridad y documentación al día).
• Definición de frecuencias de recolección.
• Divulgación de la información.
• Separación en la fuente.
• Se realiza el almacenamiento de los residuos según los parámetros de clasificación.
• Se adopto el Manual de normas y procedimientos para la gestión de aceites usados.
• Desarrollo de planes de manejo forestal.
• Solicitud de permiso.
• Desarrollo planes de emergencia.
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ANEXO K
Objetivos y metas ambientales

Proceso
Mecha de seguridad
Gestión ambiental

OBJETIVOS
Obj etiv o
3. Reducción de consumo de
madera sauce
4. Reducir la emisión de gases
de combustión

Seguridad física
Club recreacional
Cristalización Pentrita
Indugel
5.
Reducir los vertimientosde
Pentrita
aguas residuales industriales
Administración servicio
de transporte
Indugel AV 800
Multiplicadores

Sismigel
Indugel

6.
Reducción de residuos
sólidos peligrosos

Y METAS AMBIENTALES
Meta
3.1 Disminuir el consumo de madera sauce en 10% para julio de 2005.
4.1 Disminuir en un 15% la emisión de gases de combustión por la
quema a cielo abierto, para mayo 2005.
5.1 Reducir el consumo de agua en las bases militaresen un 40% para
mayo del 2005
5.2 Disminuir el consumo de agua en 30% en el club recreacional para
mayo del 2005
5.3 Reducir el 20% del consumo de agua en el proceso de cristalización
para junio del 2005.
5.4 Disminuir en un 15% los vertimientos de pasta explosiva en el
proceso de Indugel para julio del 2005
5.5 Reducir en un 15% los vertimientos de aguas residuales industriales
del lavado y limpieza de instalaciones en el proceso de Pentrita julio del
2005.
5.6 En el proceso de producción del Indugel AV 800 se reducirá en un
15% los vertimientos de aguas residuales industriales para julio del 2005.
5.7 Reducción del 40% en los vertimientos de aguas industriales
generados en el área de lavado de vehículos para mayo del 2005.
5.8 En el proceso de Multiplicadores disminuir los vertimientosde aguas
residuales industriales en un 20% para julio del 2005
6.1 Disminuir en un 15% la generación de Aluminio PG y Nitrato de
amonio presentes en el proceso de producción de Sismigel para julio del
2005.
6.2 Reducir para julio del 2005 la generación de Aluminio PG, Nitrato de
Amonio, Nitrato de Sodio y Goma Guar en la producción de Indugel en un
20%
6.3 En la producción de Indugel se reducirá en un 10% el material de
desembalaje para junio del 2005
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ANEXO L
Programas ambientales
PROGRAMA
REDUCCIÓN EMISIÓN GASES NITROSOS
Fecha de elaboración:

Fecha de revisión:

Edición o revisión:

Pagina ____ de ____

Obj etiv o general
Disminuir la emisión de gases nitrosos, generados por la producción de ácido nítrico al 98.5%.
Obj etiv o específico
Implementar las diferentes mejoras tecnológicas en los tres puntos de emisión de gasesnitrosos
(nitrador, dosificador, tanque de almacenamiento).
Meta
Reducir en un 40% la emisión de gases en el nitrador.
Reducir en un 30% la emisión de gases en el dosificador.
Reducir en un 20% la emisión de gases en el tanque de almacenamiento.
Alcance
Este programa se aplicara al proceso de producción de ácido nítrico 98.5%
Aspecto ambiental relacionado
Concentración de ácido nítrico

Ácido nítrico 98.5%

Acciones a desarrollar para lograr el cumplimiento de la meta
Acciones
Diseño mecanismos reguladores de
emisiones
Construcción mecanismos reguladores de
emisiones
Realizar una recapacitación de los
instructivos operacionales del proceso

Responsable
Mantenimiento preventivo y correctivo –
SOGA – Jefe de proceso
Mantenimiento preventivo y correctivo
Gestión recursos humanos - SOGA

Indicador
Volumen de ácido nítrico recuperado en el tanque de almacenamiento.
Elaboro:
Rev iso:
Aprobó:
Nombre:
Nombre:
Nombre:
Cargo:
Cargo:
Cargo:
Fecha:
Fecha:
Fecha:
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PROGRAMA
CONTROL VERTIMIENTOS AGUAS RESIDUALES INDUSTRIALES
Fecha de elaboración:

Fecha de revisión:

Edición o revisión:

Pagina ____ de ____

Obj etiv o general
Reducir la carga contaminante de los vertimientos de las agua industriales presentes en la
Fábrica de Explosivos Antonio Ricaurte.
Obj etiv o específico
Establecer el mecanismo idóneo que permita reducir la carga contaminante de losvertimientos
generados en los procesos involucrados
Meta
Cumplir con el 100% de los parámetros establecidos por la Corporación Autónoma Regional de
Cundinamarca
Alcance
Teniendo en cuenta los aspectos ambientales que obtuvieron calificación ambiental muy alta y
alta, este programa se aplicara principalmente a los procesos de producción de:
• Indugel
• Pentrita
• Multiplicadores
• Ácido nítrico 98.5%
Aspecto ambiental relacionado
Lavado del área (rota clip – banda transportadora) Indugel
Limpieza elementos (toma de densidad)
Indugel
Evaporación ácido sulfúrico
Ácido nítrico 98.5%
Limpieza y lavado de instalaciones
Pentrita
Limpieza y taller de equipos
Multiplicadores
Acciones a desarrollar para lograr el cumplimiento de la meta
Acciones
Responsable
Diseño planta de tratamiento
Empresa contratista
Construcción planta de tratamiento
Empresa contratista
Operación planta de tratamiento
Jefe de planta – SOGA
Establecer un instructivo operacional del
Jefe de Planta
manejo de la planta.
Capacitación mensual del personal sobre la Gestión de recursos humanos - SOGA
operación de la planta de tratamiento
Instalar tanque de almacenamiento de las Mantenimiento infraestructura - SOGA
aguas tratadas (Rehúso)
Indicador
Parámetros de calidad del agua decreto 1594/84
Resultados de evaluaciones periódicas al personal involucrado
Elaboro:
Rev iso:
Aprobó:
Nombre:
Nombre:
Nombre:
Cargo:
Cargo:
Cargo:
Fecha:
Fecha:
Fecha:
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PROGRAMA
DISMINUCIÓN VERTIMIENTOS AGUAS RESIDUALES
INDUSTRIALES
Fecha de elaboración:

Fecha de revisión:

Edición o revisión:

Pagina ____ de ____

Obj etiv o general
Disminuir los vertimientos de aguas industriales presentes en la Fábrica de Explosivos Antonio
Ricaurte.
Obj etiv o específico
Instalar sistemas ahorrativos de agua que permitan disminuir la cantidad de vertimientos
generados en los procesos involucrados.
Meta
Reducir los vertimientos de aguas residuales industriales para julio del 2005.
Alcance
Teniendo en cuenta los aspectos ambientales que obtuvieron calificación ambiental muy alta y
alta, este programa se aplicara principalmente a los procesos de producción de:
•
•
•
•
•
•
•
•

Indugel
Pentrita
Multiplicadores
Indugel AV 800
Administrador servicio de transporte
Bases militares
Club recreacional
Cristalización pentrita

Aspecto ambiental relacionado
Lavado del área (rota clip – banda transportadora) Indugel
Limpieza elementos (toma de densidad)
Indugel
Limpieza y lavado de instalaciones
Pentrita
Limpieza y taller de equipos
Multiplicadores
Encartuchado y grapado
Indugel AV 800
Lavado y limpieza del cartucho
Indugel AV 800
Uso domestico y limpieza de instalaciones
Bases militares
Proceso cristalización pentrita
Cristalización pentrita
Uso domestico y limpieza de instalaciones
Club recreacional
Elaboro:
Nombre:
Cargo:
Fecha:

Rev iso:
Nombre:
Cargo:
Fecha:

Aprobó:
Nombre:
Cargo:
Fecha:
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PROGRAMA
DISMINUCIÓN VERTIMIENTOS AGUAS RESIDUALES
INDUSTRIALES
Fecha de elaboración:

Fecha de revisión:

Edición o revisión:

Pagina ____ de ____

Acciones a desarrollar para lograr el cumplimiento de la meta
Acciones
Capacitación al personal en tema de
ahorro y uso eficiente del agua
Desarrollo instructivo operacional para el
proceso de administración servicio de
transporte, base militares y club
recreacional.
Selección elementos para ahorro de agua.
Instalación elementos para ahorro de
agua.

Responsable
Gestión de recursos humanos - SOGA
SOGA

SOGA
Mantenimiento preventivo y correctivo SOGA

Indicador
Consumo recurso agua (programa no ejecutado) – Consumo de agua (programa ejecutado)
Resultados de evaluaciones periódicas al personal involucrado

Elaboro:
Nombre:
Cargo:
Fecha:

Rev iso:
Nombre:
Cargo:
Fecha:

Aprobó:
Nombre:
Cargo:
Fecha:

Diseño de un Sistema de Gestión Ambiental de acuerdo
con requisitos de la norma NTC ISO 14001/96
aplicables en la Fábrica de Explosivos Antonio Ricaurte
de la Industria Militar. UNIVERSIDAD DE LA SALLE

PROGRAMA
GESTIÓN INTEGRAL DE RESIDUOS SÓLIDOS
Fecha de elaboración:

Fecha de revisión:

Edición o revisión:

Pagina ____ de ____

Obj etiv o general
Realizar el manejo y disposición tanto de los residuos sólidos domésticos como de los
industriales generados en la totalidad de la Fábrica de Explosivos Antonio Ricaurte
Obj etiv o especifico
Crear conciencia en el personal de la fábrica sobre el manejo integral de los residuossólidos, a
demás de acceder a las instalaciones y los equipos necesarios para hacer posible esta gestión.
Meta
Aprovechar en un 50% la totalidad de los residuos generados en cada uno de los procesos
presentes en la Fábrica de Explosivos Antonio Ricaurte.
Alcance
Este proyecto es referenciado a la totalidad de los procesos misionales y de apoyo, debido al
aspecto común de generación de residuos, tanto comunes como peligrosos, en lasinstalaciones
de la fábrica.
Aspecto ambiental relacionado
(Ver anexo 1 formatos identificación de aspectos ambientales)
Acciones a desarrollar para lograr el cumplimiento de la meta
Acciones
Capacitación al personal sobre la gestión
integral de residuos sólidos.
Identificar las áreas de la industria donde se
generan los residuos sólidos comunes y
peligrosos.
Selección e instalación de cajas
estacionarias para el almacenamiento de los
residuos sólidos.
Construcción de áreas de almacenamiento
transitorio (ver proyectos de inversión)
Construcción centro de acopio

Elaboro:
Nombre:
Cargo:
Fecha:

Rev iso:
Nombre:
Cargo:
Fecha:

Responsable
Gestión recursos humanos - SOGA
Jefe de planta - SOGA

Mantenimiento infraestructura - SOGA

Mantenimiento infraestructura - SOGA
Mantenimiento infraestructura - SOGA

Aprobó:
Nombre:
Cargo:
Fecha:
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PROGRAMA
GESTIÓN INTEGRAL DE RESIDUOS SÓLIDOS
Fecha de elaboración:

Fecha de revisión:

Edición o revisión:

Pagina ____ de ____

Acciones a desarrollar para lograr el cumplimiento de la meta
Desarrollo de instructivo de manejo de
SOGA
residuos sólidos comunes y peligrosos
Venta de materiales con potencial de rehusó, Director fábrica - SOGA
reutilización y / o reciclaje

Indicador
Resultados de evaluaciones periódicas al personal involucrado (informes jefe de proceso)
Porcentaje de residuos sólidos convencionales reciclados y reutilizados

Elaboro:
Nombre:
Cargo:
Fecha:

Rev iso:
Nombre:
Cargo:
Fecha:

Aprobó:
Nombre:
Cargo:
Fecha:

Diseño de un Sistema de Gestión Ambiental de acuerdo
con requisitos de la norma NTC ISO 14001/96
aplicables en la Fábrica de Explosivos Antonio Ricaurte
de la Industria Militar. UNIVERSIDAD DE LA SALLE

PROGRAMA
CONSUMO MADERA SAUCE
Fecha de elaboración:

Fecha de revisión:

Edición o revisión:

Pagina ____ de ____

Obj etiv o
Disminuir el consumo de madera sauce como materia prima durante el proceso de carbonización.
Meta
Reducir el uso de madera sauce en un 10% para el julio del 2005.
Alcance
Este programa se centrara en exclusiva, al proceso de carbonización, debido al ser el único en el
cual se utiliza este tipo de materia prima.
Aspecto ambiental relacionado
Operación del horno

Carbonización

Acciones a desarrollar para lograr el cumplimiento de la meta
Acciones
Responsable
Realizar una recapacitación de los
Gestión recursos humanos - SOGA
instructivos operacionales del proceso
Análisis e investigaciones de diferentes tipos Jefe de planta - SOGA
de materia prima sustituible por la madera
sauce

Indicador
Kilogramos de madera sauce utilizada (programa sin ejecutar) – Kilogramos de madera sauce
utilizada (programa ejecutado)
Resultados de evaluaciones periódicas al personal involucrado (informes jefe de proceso)

Elaboro:
Nombre:
Cargo:
Fecha:

Rev iso:
Nombre:
Cargo:
Fecha:

Aprobó:
Nombre:
Cargo:
Fecha:
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PROGRAMA
CONTROL DE EMISIONES ATMOSFÉRICAS
Fecha de elaboración:

Fecha de revisión:

Edición o revisión:

Pagina ____ de ____

Obj etiv o
Reducir las emisiones de gases de combustión, generados por la quema a cielo abierto del
material dispuesto a destrucción.
Meta
Disminuir en un 15% la emisión de gases de combustión por la quema a cielo abierto, para mayo
2005.
Alcance
El alcance de este programa será el proceso realizado por la oficina de gestión ambiental.
Aspecto ambiental relacionado
Quema a cielo abierto

Gestión ambiental

Acciones a desarrollar para lograr el cumplimiento de la meta
Acciones
Realizar una recapacitación de los
instructivos operacionales del proceso
Optimización del programa de disminución de
residuos peligrosos

Responsable
Gestión recursos humanos - SOGA
Jefe de planta - SOGA

Indicador
Kilogramos de madera sauce utilizada (programa sin ejecutar) – Kilogramos de madera sauce
utilizada (programa ejecutado)
Resultados de evaluaciones periódicas al personal involucrado (informes jefe de proceso)

Elaboro:
Nombre:
Cargo:
Fecha:

Rev iso:
Nombre:
Cargo:
Fecha:

Aprobó:
Nombre:
Cargo:
Fecha:
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ANEXO M

Fichas descripción de cargos

FICHA DE DESCRIPCIÓN DE CARGO

Nombre del cargo

Director de la fábrica

Dirección de la fábrica
Dependencia
Gerente general
Cargo j efe inmediato
Número de personas que desempeñan el 1
cargo
Liderar la implementación y afianzamiento del sistema de gestión ambiental; designar el
Naturaleza y propósito del cargo
representante en la fábrica y tomar las decisiones estratégicas que se requieran.
Asignar los recursos necesarios para la implementación, mantenimiento, evaluación y
mejoramiento del sistema de gestión ambiental.

Funciones y responsabilidades

Establecer una comunicación con todo el personal con el propósito de tener una
participación activa y un compromiso en la implementación y mantenimiento del sistema
de gestión ambiental.
Divulgar y comunicar a todo el personal la política ambiental
Tener conocimiento de todos los avances en materia ambiental desarrollados en la
fábrica
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FICHA DE DESCRIPCIÓN DE CARGO

Nombre del cargo
Dependencia
Cargo j efe inmediato
Numero de personas que desempeñan el
cargo
Naturaleza y propósito del cargo

Jefes de división – Jefe oficina ingeniería industrial
División de producción, división administrativa (Jefes de división), oficina de ingeniería
industrial (Jefe oficina de ingeniería industrial)
Director de la fábrica
2 Jefes de división, 1 Jefe oficina ingeniería industrial
Recopilación y análisis de la información recolectada por parte de jefesde planta y jefes
de grupo en conjunto la oficina de SOGA
Programar y coordinar con la dirección la asignación de recursos de todo tipo con el
propósito del desarrollo permanente del sistema de gestión ambiental.

Funciones y responsabilidades

Analizar con los jefes de planta, grupo y la oficina SOGA, los puntos clave a tratar del
sistema de gestión ambiental
Hacer seguimiento al plan ambiental de la fábrica
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FICHA DE DESCRIPCIÓN DE CARGO

Nombre del cargo
Dependencia
Cargo j efe inmediato
Numero de personas que
desempeñan el cargo
Naturaleza y propósito del
cargo

Funciones y
responsabilidades

Jefe de planta – Jefe de grupo
Planta de mantenimiento industrial, planta explosivos comerciales y nitroderivados, planta de
producción descentralizada, planta de explosivos militares y accesorios, (Jefes planta). Grupo
control calidad, Grupo de ingeniería (Jefe de grupo).
Jefe de división – Jefe oficina ingeniería industrial
4 jefes de planta (1 por cada planta). 2 jefes de grupo.
Dirigir, supervisar y controlar el desempeño medio ambiental de cada uno de los procesos que
están bajo su cargo
Conocer los elementos y funcionamiento del sistema de gestión ambiental, logrando el desarrollo y
posterior aplicación de este en el proceso a cargo.
En coordinación con la oficina de Salud Ocupacional Y Gestión Ambiental (SOGA) identificar,
analizar y desarrollar los objetivos y metas a corto, mediano y largo plazo y a su vez losprogramas
de gestión ambiental.
Llevar registros del sistema de gestión ambiental a su cargo.
Establecer controles y presentar recomendaciones con miras de tomar tanto medidas correctivas
como preventivas adecuadas tendientes a mejorar el desempeño ambiental de su proceso.
Dar a conocer a sus dependencias loas programas de administración ambiental.
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FICHA DE DESCRIPCIÓN DE CARGO

Nombre del cargo

Profesionales, Almacenista, Supervisores, Técnicos

Dependencia
Cargo j efe inmediato
Numero de personas que
desempeñan el cargo
Naturaleza y propósito del
cargo

Procesos misionales y Procesos apoyo
Jefe de grupo – Jefe de planta
21 (Distribuidos en la totalidad de los procesos misionales y de apoyo)
Gestionar el desempeño ambiental en cada una de las zonas productivas.
Capacitar al personal a cargo en los procedimientos e instrucciones de trabajo, realizar el control
de su aplicación.
Llevar al día los registros y controles establecidos en el sistema de gestión ambiental.

Reportar los resultados analizados de los registros y controles establecidos en el sistema de
Funciones y responsabilidades gestión ambiental
Trabajar de forma conjunta con los jefes de planta y jefes de grupo en el desarrollo de objetivos,
metas y programas de gestión ambiental.
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FICHA DE DESCRIPCIÓN DE CARGO

Nombre del cargo
Dependencia
Cargo j efe inmediato
Numero de personas que
desempeñan el cargo
Naturaleza y propósito del
cargo

Funciones y
responsabilidades

Empleados, operarios en general
Procesos misionales y Procesos apoyo
Supervisores, Inspectores, Técnico, Estadígrafo, almacenista
56 (Distribuidos en la totalidad de los procesos misionales y de apoyo)
Contribuir activamente con el buen desarrollo del sistema de gestión ambiental, a partir del
conocimiento de los elementos aplicables de este a su proceso.
Conocer la política ambiental de la industria.
Conocer los objetivos y metas, así como los aspectos ambientales generados por el proceso a cargo.
Informar al jefe inmediato cualquier eventualidad ambiental que se pueda generar o se materialice en el
área de trabajo.
Tener conocimiento sobre los elementos presentes en el sistema de gestión ambiental que aplican al
proceso trabajado.
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ANEXO N

Formato identificación de cargos que realizan tareas que afectan al medio ambiente

IDENTIFICACIÓN DE CARGOS QUE REALIZAN TAREAS AFECTAN EL MEDIO AMBIENTE

Nombre

Cargo

Ubicación

Tarea que
af ecta el medio
ambiente

_________________________________
Jefe de área

Justificación
criticidad de la
tarea

Periodicidad
de la
evaluación

Evidencias de
la evaluación

Observaciones

________________________________ ____________________________________
Profesional salud ocupacional y gestión ___
ambiental
Profesional gestión recursos humanos
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ANEXO O
Determinación de competencias y evaluación de cargos que realizan tareas
que afectan el medio ambiente
DETERMINACIÓN DE COMPETENCIAS Y EVALUACIÓN DE CARGOS QUE
REALIZAN TAREAS QUE AFECTAN EL MEDIO AMBIENTE
Identificación del cargo
Dependencia

Cargo
Nombre del funcionario
Operación

Proceso

Inspección y
ensayo

Descripción
de la tarea

Requisitos

Competencia requerida
Situación actual del funcionario
Cumple

No cumple

Formación y
entrenamiento

Experiencia

Habilidades y o
Destrezas
Evaluación periódica
Periodicidad de la
evaluación
Método de la
evaluación

Semestral

Anual

Observación
Prueba de conocimientos
Otra cual: ___________________________________________________

Necesidades de
formación y
entrenamiento para
fortalecer
competencias
Evaluador
________________________
Nombre Cargo y Firma

Calificado
___________________________
Nombre Cargo y Firma
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Anexo Q

Evaluación de la formación

EVALUACIÓN DE LA FORMACIÓN
Este documento quiere determinar como recibió usted la formación en la cual acaba de participar;
su concepto es muy importante para la Industria Militar, puesto que serán tenidasen cuenta para
hacer los mejoramientos necesarios. Desde ahora le agradecemos su colaboración y objetividad
en las respuestas.
Nombre funcionario:_____________________________________________________________
Cargo:
_____________________________________________________________
Fecha de formación:_____________________________________________________________
Nombre curso:
_____________________________________________________________
Duración: _______ Horas
Días
Acta de entrenamiento No. ________________________
Marque con una X donde corresponda según sea su concepto
No
1
2
3
4
5
6
7

Aspecto a ev aluar
El objetivo de la formación se cumplió?
La formación es de utilidad para su
trabajo?
La formación le permite mejorar la
eficacia de su trabajo?
Conoció nuevos temas que puede aplicar
en su trabajo?
Adquirió mas habilidad para el
desempeño de su trabajo?
Los temas presentados son aplicablesen
su área de trabajo?
Requiere una mayor ampliación del tema
presentado en la formación recibida?

Si

No

Por que?

Observaciones, recomendaciones, y sugerencias
_____________________________________________________________________________

________________________________________________________________
Fecha: ___________

__________________________________
Firma del funcionario
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EVALUACIÓN DE LA EFICACIA DE LA FORMACIÓN DEL
PERSONAL.
Nombre funcionario:
Fecha de formación:
Nombre del evaluador:
Nombre formación:
Objetivo de la formación:
Acta de entrenamiento No.

____________________________________________________
____________________________________________________
____________________________________________________
____________________________________________________
____________________________________________________
____________________________________________________

Este formato debe ser diligenciado por el jefe inmediato con el fin de evaluar la eficacia de la
formación.
Marque con una X la respuesta a un concepto analítico y objetivo de los resultados de la
formación.
No

Aspecto a v erificar

1

La f ormación recibida por el f uncionario cumplió con el
objetiv o planteado al momento de la f ormación?
La f ormación f ue ef icaz?

2
3
4

Si

No

Por que?

El f uncionario ha tenido un incremento signif icativ o en el
niv el de sus habilidades después de la f ormación recibida
Se ha demostrado un resultado tangible después de la
f ormación?

Marque con una X, cuales fueron las competencias que se incrementaron con la formación
recibida?
No
1
2
3
4
5
6
7

Aspecto a v erificar
Adquirió pensamiento más analítico
Incremento su liderazgo
Mejoro su iniciativa
Tiene un conocimiento claro de su entorno
ambiental
Conoce los aspectos ambientales asociados a su
proceso
Trabaja buscando un mejoramiento continuo en su
proceso
Desarrolla su capacidad para tomar decisiones
amigables al medio ambiente.

El funcionario requiere formación complementaria.
Si _______ No ________ Cual? __________
Firma del evaluador: _____________________
Fecha: ________________________________

Si

No

Por que?
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ANEXO P
Programas de formación

PROGRAMAS DE FORMACIÓN
Dependencia

Fábrica de Explosiv os Antonio Ricaurte

Año

2005

Área
Nombre
Curso en
formació
n

Objetivo
del curso

Medio Ambiente__________
Facilitador

Nombres
asistentes

Calidad ___________

Fecha
realización
D

M

A

Horas

Cumplimien
to acta

Otro ___________
Recursos
requerido
s

Costos

Cumplimiento

Accion
es de
mejora
miento
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ANEXO R

Necesidades de formación

NECESIDADES DE FORMACIÓN
Dependencia

Fábrica de Explosiv os Antonio Ricaurte

Año 2005

Primer trimestre

Apellido nombre

Dependencia

Cargo

Formación
específica requerida

Fechas
requeridas de
prioridad

Tipo
Ext

Int

Posible
entidad
prestadora de
formación
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ANEXO S
Controles operacionales
CONTROL OPERACIONAL PARA EL MANEJO DE RESIDUOS
SÓLIDOS
Fecha de elaboración:

Fecha de revisión:

Edición o revisión:

Pagina ____ de ____

Obj etiv o y alcance
Desarrollar el control operacional para la gestión integral de los residuos sólidos generadosen
cada uno de los procesos misionales y procesos de apoyo desarrollados en la Fábrica de
Explosivos Antonio Ricaurte.
Definiciones
Gestión integral: Conjunto de operaciones y disposiciones encaminadas a dar a los residuos
producidos el destino mas adecuado desde el punto de vista ambiental, de acuerdo con sus
características: volumen, procedencia, costos, tratamiento, posibilidades de recuperación,
aprovechamiento, comercialización y disposición final.
Residuos sólidos: Cualquier objeto, material sustancia o elemento, en forma sólida, semisólida,
líquida, o gaseosa que no tiene valor de uso directo y que es descartado por quien lo genera.
Siendo un desecho cualquier residuo que tiene un valor por su potencial de reutilización
recuperación o reciclaje y basura aquel que no lo tiene.
Rehusó: Proceso en el cual se le da un aprovechamiento al producto igual al cual se destino en
su elaboración inicial.
Reutilización: Proceso en el cual se le da un aprovechamiento al producto diferente al cual se
destino en su elaboración inicial.
Reciclaje: Proceso en el cual un producto se somete a un proceso de producción similar al que
se necesito para ser elaborado, el cual generara productos de bajo costo, contribuyendo así a la
descontaminación del medio ambiente y alarga la vida del recurso natural del cual procede.
Residuos peligrosos: Son todos aquellos residuos o combinaciones de residuos que representan
una amenaza sustancial, presente o potencial, a la salud pública o a los organismos.
Residuos aprovechables: Son aquellos que por sus características físicas o químicas tienen un
potencial de retribución económica, ya sea por rehúso, reutilización o reciclaje.
Áreas de almacenamiento temporal: Zonas destinadas para el almacenamiento tanto de residuos
sólidos orgánicos como especiales y peligrosos.
Centro de acopio: Zona destinada para el almacenamiento de los diferentes tipos de residuos
aprovechables.

Elaboro:
Nombre:
Cargo:
Fecha:

Rev iso:
Nombre:
Cargo:
Fecha:

Aprobó:
Nombre:
Cargo:
Fecha:
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CONTROL OPERACIONAL PARA EL MANEJO DE RESIDUOS
SÓLIDOS
Fecha de elaboración:

Fecha de revisión:

Edición o revisión:

Pagina ____ de ____

CONDICIONES GENERALES
Tipos de residuos generados
Residuos líquidos
Los residuos líquidos generados en los diferentes procesos desarrollados dentro de la fábrica de
explosivos, se particularizan especialmente, en fuel oil y ACPM, materias primas que en el
momento de realizar el mantenimiento de maquinaria, transvase o su simple almacenamiento, se
generan como residuo liquido contaminando el área de operación.
Clasificación residuos sólidos generados

Orgánicos

Residuos Sólidos

Especiales

Peligrosos

Residuos de comida (operación cafetería), papel
(papel oficina, carbón, kraft), cartón (empaques
producto), plástico (bolsas de polietileno, polipropileno,
suncho)
Canecas plásticas de gran volumen, estibas de
madera, residuos mantenimiento de infraestructura.
Bolsas de polietileno y bolsas de polipropileno que han
estado en contacto con alguna sustancia peligrosa,
pequeñas cantidades de materias primas o productos
(Aluminio, nitrato de amonio, nitrato de sodio, pasta
explosiva, pentrita, ácidos)

Minimización de residuos
La Fábrica de Explosivos Antonio Ricaurte buscando lograr una reducción y una correcta gestión
de los residuos generados en cada uno de los procesos realizara.
Paso
Identificaci
ón del tipo
y cantidad
de
los
residuos
sólidos
generados.

Elaboro:
Nombre:
Cargo:
Fecha:

Actividades
Caracterización de los residuos sólidos.
Af oro de los residuos sólidos.
En el caso de los residuos sólidos peligrosos se tendrá en cuenta
• Identif icar los procesos de la f ábrica de explosiv os en que se utilicen
sustancias peligrosas y generen un posterior residuo con estas características.
• Se establecerán las propiedades relacionadas con la seguridad y la salud:
Corrosiv os, explosiv os, inf lamables, reactiv os, cancerigenos, inf ecciosos,
irritantes, mutagenos, tóxicos, radiactiv os y teratogénos, con el propósito de
determinar la compatibilidad entre residuos.
Se determinaran la cantidad y f recuencia de los residuos peligrosos generados.

Rev iso:
Nombre:
Cargo:
Fecha:

Aprobó:
Nombre:
Cargo:
Fecha:
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CONTROL OPERACIONAL PARA EL MANEJO DE RESIDUOS
SÓLIDOS
Fecha de elaboración:

Fecha de revisión:

Edición o revisión:
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A trav és del proy ecto de inv ersión para la gestión integral de residuos sólidos,
determinar la cantidad y localización de:
• Cajas estacionarias
• Áreas de separación y almacenamiento temporal
• Centro de acopio
• Área de quema a cielo abierto
Para la correcta ubicación de cada uno de los implementos a utilizar es necesario
tener en cuenta
Sitios
recolección
contenedores

de
y

Almacenamiento

Elaboro:
Nombre:
Cargo:
Fecha:

• Fácil acceso o transporte desde cada una de las cajas estacionarias a las
áreas de almacenamiento temporal y de estas al centro de acopio.
• Disponibilidad suf iciente de superf icie para la ubicación de las cajas
estacionarias.
• La ubicación de cada una de las áreas de almacenamiento y recolección debe
ser mínima con respecto a los puntos de generación.
• La ubicación escogida debe generar el mínimo de incomodidad para los
generadores.
• La of icina de SOGA debe contar con f acilidad de control de cada una de las
operaciones.
Cada una de las áreas y cajas estacionarias debe seguir la especif icaciones
consignadas en la f ichas técnicas del proy ecto de inv ersión (v er Anexo Z)
• Se almacenaran los residuos en las cajas estacionarias situadas en diferentes
puntos de la f ábrica y posteriormente se llev aran a las áreas de
almacenamiento temporal.
• Se almacenaran en cada una de las 5 áreas de almacenamiento temporal
(Nitración, Hidrogeles, Cordón y Mecha, Anf o y Caf etería), en los dos cuartos
que consta cada área, según las especif icaciones dadas en la f icha técnica del
proy ecto de inv ersión.
• Uno de los cuartos almacenara los residuos con características a ser
rehusados, reutilizados o reciclados, el otro almacenara residuos con
características peligrosas .
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Los residuos almacenados en los cuartos para rehusó, reutilizar o reciclar,
se trasladaran posteriormente al centro de acopio, el cual
• Será de uso exclusiv o para este tipo de residuos
• Contara con el área suf iciente para la correcta clasif icación de los
residuos.
• Conserv ara los materiales recuperados en un estado adecuado para su
comercialización.
Tendrá una v ía de acceso la cual permitirá la recolección de estos
residuos de manera f ácil segura y económica.

Almacenamiento

Recolección
Transporte interno

Edición o revisión:

y

• La f recuencia de recolección para los residuos que son llev ados al
centro de acopio será de una v ez al día, desde cada uno de los sitios
de almacenamiento temporal. La f recuencia de los residuos peligrosos
que son llev ados a disposición f inal a trav és de quema a cielo abierto,
será de una f recuencia de una v ez al día.
Se deberá utilizar un medio de transporte que cumpla con las
especif icaciones técnicas, acordes para trasladar estos tipos de residuos,
aprov echables, desde las áreas de almacenamiento temporal hasta el
centro de acopio y peligrosos hasta la zona para quema a cielo abierto.

los

• Debido a las características explosiv as de los residuos peligrosos que
se manejan en la f ábrica, estos se disponen de manera def initiv a a
trav és de quema a cielo, la cual se realiza en un lugar de acuerdo a los
requerimientos y necesidades de esta activ idad.
Antes de comercializar el material aprov echable, se procesara a través de
maquinas para destrucción de papel y plástico, debido a que, de las
instalaciones de la f abrica no puede salir material con ningún logo
representativ o de la f abrica. Posterior a esto el material podrá ser
comercializado.
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Seguimiento
Se realizara un seguimiento a la gestión de los residuos sólidos a través de:
•
•
•

Registros de caracterizaciones realizadas.
Registros de aforos de residuos realizados.
Registros de ingreso y salida de residuos al centro de acopio.

La oficina de que maneja el proceso de salud ocupacional y gestión ambiental, elaborará un
informe mensual dando los datos obtenidos de los registros antes mencionados.
Div ulgación
A través de las capitaciones realizadas al personal de la fábrica, se divulgara el contenido de este
control operacional.
Las personas que intervienen en el proceso de recolección de los residuos aprovechables
(proveedores) deben ser de igual manera informadas del contenido del control operacional.
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Obj etiv o y alcance
Desarrollar el control operacional para reducir el consumo de agua y energía eléctrica, el cual
abarque la totalidad de los procesos misionales y de apoyo presentes en La Fábrica de
Explosivos Antonio Ricaurte.
Definiciones
Buenas prácticas: Acciones sencillas, que no conllevan inversiones de gran magnitud, lascuales
surgen de la capacitación y conciencia dada a cada individuo.
Mejoras tecnológicas: Implementación de nuevas tecnológicas, mejores a los actuales.
CONDICIONES GENERALES
Por medio de las diferentes acciones descritas en el presente control operacional, se pretende un
ahorro sustancial en el consumo de agua y energía eléctrica, utilizados en cada una de las
actividades desarrolladas en la fábrica de explosivos.
DESCRIPCIÓN DE LOS PASOS A SEGUIR
Energía eléctrica – Agua
Pasos
Identificación de
puntos
de
consumo altos de
energía eléctrica y
agua
Definición de
proyectos
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Activ idades
Con ayuda de la identificación de aspectos ambientales, localizar los
puntos críticos de consumo de agua y energía eléctrica.
Definir las actividades generadoras de estos consumos.

Definir y establecer proyectos de inversión encaminados a lograr una
reducción en estos dos insumos, una vez asignados los presupuestos
para los proyectos.
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Buenas practicas
Energía eléctrica
• Mantener una iluminación estrictamente necesaria y aprovechar
la iluminación natural.
• En caso de la realización de nuevas construcciones establecer
una mejor eficiencia energética para lugar.
• Si la ubicación de la iluminación actual no cumple de manera
satisfactoria con las necesidades del área, reubicar lasfuentesde
iluminación.
• Realizar un mantenimiento a maquinaria, transformadores y
demás equipos, garantizando así su buen funcionamiento y
rendimiento.
Agua
• Corregir posibles escapes y fugas de agua en maquinas,
tuberías, llaves, descargas de sanitarios etc.
• Cerrar la llave mientras se lavan las manos, dientes etc.
• No dejar el agua del orinal continuamente abierta.
• Establecer una frecuencia racional en el riego de jardines y
demás zonas verdes.
Mej oras tecnológicas
Energía eléctrica
• Adquirir lámparas ahorrativas.
• Sustituir focos incandescentes por lámparas fluorescentes
compactas.
• Instalar balastos ahorradores de energía.
• Utilizar controles de alumbrado.
Agua
• Remplazar las llaves y válvulas por fotoceldas o dispositivosde tal
forma que puedan ser abiertas automáticamente.
• Instalar atomizadores de agua en las mangueras utilizadasen las
limpiezas de los talleres.
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Seguimiento
Realizar el seguimiento del consumo de agua y energía eléctrica a través de:
Recibos de consumos de energía eléctrica y agua, antes y después de implementar mejoras
tecnológicas y buenas practicas. La oficina que maneja el proceso de salud ocupacional y gestión
elaborara un informe mensual, mostrando los datos obtenidos.
Div ulgación
A través de las capitaciones realizadas al personal de la fábrica, se divulgara el contenido de este
control operacional.
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Obj etiv o y alcance
Definir el control operacional para el tratamiento de vertimientos generados en diferentes
procesos en la Fábrica de Explosivos Antonio Ricaurte.
Definiciones
Vertimiento: Descarga líquida resultante de los procesos desarrollados en la fabrica de
explosivos.
Floculador: Dispositivo en el cual se logra la sedimentación de material sólido presente en el
vertimiento, gracias a la adición de una sustancia química (floculante)
Aireador: Mecanismo físico que permite la adición de oxigeno.
CONDICIONES GENERALES
El control operacional de los diferentes efluentes generados en la fábrica de explosivos, tiene
como propósito asegurar el cumplimiento de estos, bajo la normatividad ambiental vigente para
efluentes líquidos, establecida por la Corporación Autónoma Regional de Cundinamarca.
DESCRIPCIÓN DE LOS PASOS A SEGUIR
Definir los puntos generadores
La fábrica de explosivos Antonio Ricaurte presenta en la actualidad los siguientes puntos de
generación de vertimientos.
Aguas residuales industriales
Proceso
Proceso
Proceso
Proceso
Proceso
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ácido nítrico 98.5% y nitración
Indugel
Sismigel
Multiplicadores
Pentrita refinada
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Los efluentes deberán ser colectados y dirigidos al respectiv o tratamiento
SISTEMA AGUA RESIDUAL INDUSTRIAL (VERTIMIENTOS ÁCIDOS)
Proceso ácido
nítrico 98.5%

Tratamiento
efluentes ácidos

Vertimiento

Proceso nitración

Los vertimientos provenientes de estos dos procesos, se deben dirigir al sistema de tratamiento
de efluentes ácidos el cual consta de tres compartimientos, en los cuales, se debe adicionar
previamente piedra caliza, la cual actúa como neutralizador.
Dosificación piedra caliza
Se debe adicionar una nueva cantidad de piedra caliza, cada vez que las pruebasde realizadas
por control calidad arrojen pH demasiados bajos.
Planta de tratamiento
Dentro de los proyectos de inversión (Anexo Z), se tiene visualizado el diseño y construcción de
una planta de tratamiento, la cual tratara los efluentes de los procesos de ácido nítrico 98.5%,
nitración, multiplicadores y cristalización de pentrita. El control operacional para esta planta será
el estipulado por la empresa encargada del diseño y construcción de la misma.
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SISTEMA AGUA RESIDUAL INDUSTRIAL (VERTIMIENTOS CON ALUMINIO)
Proceso
Sismigel plus

Proceso Indugel
plus

9
1
2

4

8

13
3

10
11

5

12

7

6

Los vertimientos provenientes del lavado de estos dos talleres deben ser dirigidos por medio de
una serie de canales hasta la planta de tratamiento de aguas residuales.
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Planta de tratamiento aguas residuales industriales
Componentes
Rejilla

Conv ención
1

Tanques almacenamiento agua cruda

2-3

Floculador
Filtros

4-5
6

Tanque almacenamiento efluente tratado

7

Tanque almacenamiento lodos

8

Bomba dosificador hidroxicloruro de aluminio. 9
Bomba dosificador hidroxicloruro de aluminio. 10
Bomba dosificador carbonato de calcio.

11

Bomba

12

Aireadores

13

Principio de operación – Planta de tratamiento Sismigel - Indugel
El efluente proveniente de los dos talleres pasara en primera medida a través de la rejilla la cual
retendrá todo material de tamaño considerable. El efluente, libre de sólidos de gran tamaño
llegará al tanque de almacenamiento de agua cruda en el cual se encontrarán una serie de
aireadores, seguidamente el agua residual contenida en este tanque pasara a un floculador en el
cual se agregara cierta cantidad de hidroxicloruro de aluminio el cual cumplirá la función de
sedimentar el aluminio flotante, terminado este proceso el efluente pasara a otro floculador en el
cual se agregara de nuevo hidroxicloruro de aluminio junto con carbonato de calcio en cantidades
conocidas, el cual buscara nivelar el rango del pH, a uno neutro, debido a la acidez del agua. El
efluente pasara a tres filtros los cuales cumplirán con la captura de posibles sólidos presentes.
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Terminado este proceso el efluente se dirigirá al tanque de almacenamiento de efluente tratado y
posteriormente al cuerpo de agua receptor.
Los lodos generados en el proceso serán conducidos al tanque de almacenamiento de lodos,
lugar en el cual se disminuirá drásticamente la humedad de estos (secado). Finalmente se
conducirán a su disposición final, (lugar para almacenamiento definitivo).
Dosificación de las bombas
La preparación de la dosificación de los reactivos es manual (hidróxido de aluminio – carbonato
de sodio), teniendo en cuenta la siguiente información.

Dosificación
Bomba dosificador hidroxicloruro de aluminio 17.442 L/h
“9”
Bomba dosificador hidroxicloruro de aluminio 17.62 L/h
“10”
Bomba dosificador carbonato de calcio “11” 14 L/h
•

La bomba dosificadora de hidróxido de aluminio “9” se alimenta de un tanque el cual tiene
una capacidad de 200 L.

•

La bomba dosificadora de hidróxido de aluminio “10” y la bomba dosificador carbonato de
calcio “11”se alimentan cada una de un tanque de 150 L.

•

Se realizara la limpieza a la rejilla “1” colectora de sólidos, cada 8 díaso en el momento en el
cual sea indispensable su limpieza.

•

Se deberán tomar muestras de pH en el punto de salida del efluente tratado, en la jornada
de la tarde, 30 minutos antes de apagar planta de tratamiento.
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Una vez sea eliminada la totalidad del agua contenida en los lodos situadosen el tanque de
almacenamiento de lodos, se dispondrán en bolsas de polipropileno y se transportaran a un
área para su almacenamiento final.

Se debe operar la planta bajo las instrucciones de operación (ver Anexo T)
Aguas Residuales domesticas
El agua residual proveniente de los demás procesos, es conducida a través de tuberías, a pozos
sépticos, los cuales gracias a un proceso biológico degradan la materia orgánica.
Instrucciones de operación pozos sépticos
Se debe realizar una evacuación anual de cierta cantidad de lodos, provenientes de lospozos
sépticos, buscando así mantener la cantidad óptima de microorganismos.
Realizar mantenimiento preventivo a las tuberías de conducción de las aguas residuales, con el
propósito de prevenir cualquier obstrucción en ellas.

Elaboro:
Nombre:
Cargo:
Fecha:

Rev iso:
Nombre:
Cargo:
Fecha:

Aprobó:
Nombre:
Cargo:
Fecha:

Diseño de un Sistema de Gestión Ambiental de acuerdo
con requisitos de la norma NTC ISO 14001/96
aplicables en la Fábrica de Explosivos Antonio Ricaurte
de la Industria Militar. UNIVERSIDAD DE LA SALLE

ANEXO T
Instructivo operacional

INSTRUCTIVO OPERACIONAL PLANTA TRATAMIENTO AGUAS
RESIDUALES PROCESO SISMIGEL – INDUGEL
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Obj etiv o
Operar la planta de tratamiento de manera adecuada, logrando el cumplimiento de los
parámetros establecidos por la autoridad ambiental, en el vertimiento a tratar.
Desarrollo
La planta es automática
Encendido de la planta de tratamiento 6:50 AM
Realizar limpieza de la rejilla cada vez que se encuentre gran cantidad de residuos, obstruyendo
el paso del vertimiento.
Adicionar en el tanque que alimentara la bomba # 9, la cantidad específica de hidroxicloruro de
aluminio de acuerdo a las necesidades del vertimiento.
Adicionar de nuevo una cantidad específica de hidroxicloruro de aluminio, al tanque que
alimentara la bomba # 10, adicionar una cantidad específica de carbonato de calcio al tanque que
alimentara la bomba #11, las cantidades a adicionar son de acuerdo a las necesidades del
vertimiento.
Realizar el encendido de las bombas.
Controlar el pH del efluente, mediante el uso del papel tornasol.
En caso de registrar datos en el vertimiento no acordes, a los parámetros establecidos por la
normatividad, realizar una mayor adición de reactivos hasta que se cumplan los estándares.
Una vez secados los lodos, llevarlos a la zona de almacenamiento definitiva
Responsable
Operario
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ANEXO V

Procedimientos para la medición y el monitoreo de parámetros ambientales

PROCEDIMIENTO PARA LA MEDICIÓN Y MONITOREO DE
VERTIMIENTOS Y AGUA POTABLE
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Obj etiv o y alcance
Establecer el procedimiento para medir y monitorear las variables de las actividades
relacionadas con el vertimiento y suministro de agua potable, presentes en la Fábrica de
Explosivos Antonio Ricaurte y llevar el registro de datos obtenidos de cada monitoreo.
Responsables
Jefe grupo control calidad
Laboratorista
Inspector
Profesional Salud Ocupacional y Gestión Ambiental
Procedimiento
CONDICIONES GENERALES
Cada uno de los puntos a monitorear deberá cumplir con los parámetros establecidos por la
Corporación Autónomo Regional de Cundinamarca (CAR). Decreto 1594 de 1984 en cuanto a usos
del agua y residuos líquidos y Decreto 475 de 1998 por el cual se expiden normas técnicas de
calidad del agua potable

DESCRIPCIÓN DE LOS PASOS A SEGUIR
Medición de v ertimientos
La oficina que maneja el proceso de control calidad llevara acabo la medición de pH, nitritosy
nitratos de las aguas extraídas de los pozos profundos.
Semestralmente la Fábrica de Explosivos Antonio Ricaurte, a través de la oficina que maneja el
proceso de salud ocupacional y gestión ambiental, contratara los servicios de una empresa
especializada, la cual realizara la medición de la totalidad de los parámetros establecidos.
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Variables a analizar
Vertimiento a un cuerpo de agua
Variables
pH
Material flotante
Temperatura
Grasas y aceites
Sólidos suspendidos
Sólidos sedimentables
Caudal promedio diario
Demanda bioquímica de oxigeno
Demanda química de oxigeno

Unidad de medida
Unidades
Presencia
°C
Miligramos por litro – mg /L
Miligramos por litro – mg /L
Miligramos por litro – mg /L
L/h
Miligramos por litro – mg /L
Miligramos por litro – mg /L

Consumo humano y domestico
Variables
Color verdadero
Olor y sabor
Turbiedad
Sólidos totales
Conductividad

Unidad de medida
Unidades de platino cobalto (UPC)
Unidades
nefelométricas
de
turbidez (UNT)
mg /L
microohms/cm

Puntos a realizar medición
•
•
•
•
•

Afluente de la planta de tratamiento de agua
Efluente de la planta de tratamiento de agua
Afluente de la planta de tratamiento de agua
Efluente de la planta de tratamiento de agua
Punto de descarga a la laguna del Muña.
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residual industrial.
residual industrial.
potable.
potable.
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Monitoreo
A través de la empresa contratada, encargada de realizar las mediciones, se harán los
monitoreos de los datos obtenidos, con el propósito de determinar la eficacia de las medidas
tomadas, buscando mantener los parámetros por debajo de los niveles permisiblesestablecidos
por la norma. La frecuencia para realizar estos monitoreos será semestral.
Registros
Las oficinas encargadas de los procesos de salud ocupacional, gestión ambiental y control
calidad, exigirán a la empresa contratada, un informe de la totalidad de los resultados
encontrados en cada una de las mediciones y monitoreos realizados en las instalacionesde la
fábrica de explosivos.

Seguimiento
La fabrica de explosivos, a través de la oficina encargada del proceso de salud ocupacional y
gestión ambiental, realizara un estricto seguimiento a cada una de las actividadesdesarrolladas
por la empresa contratada, logrando así un control total sobre el monitoreo y medición ejecutado
en la fábrica.

Div ulgación
La oficina encargada del proceso de salud ocupacional y gestión ambiental divulgara los
resultados obtenidos a cada nivel y función pertinente y cada seis mesescomunicara la evolución
que han tenido estos resultados.
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PROCEDIMIENTO PARA LA MEDICIÓN Y MONITOREO CONSUMO
DE AGUA Y ENERGÍA ELÉCTRICA
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Fecha de revisión:
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Obj etiv o y alcance
Definir el procedimiento para medir y monitorear los consumos de agua y energía eléctrica, en
cada uno de los procesos, presentes en la Fábrica de Explosivos Antonio Ricaurte, en loscuales
exista consumo de este tipo de insumos.
Responsabilidades
Jefe de mantenimiento preventivo y correctivo.
PSOGA
Profesional Salud Ocupacional y Gestión Ambiental
Procedimiento
CONDICIONES GENERALES
Se realizaran mediciones y monitores tanto al consumo de agua como al consumo de energía
eléctrica, buscando que los resultados arrojados, estén en cumplimiento con la normatividad y
con cada uno de los objetivos y metas propuestas por la fábrica de explosivos.
DESCRIPCIÓN DE LOS PASOS A SEGUIR
Medición consumo de agua
Agua subterránea
El agua de la cual se abastece la fábrica de explosivos, es extraída de dos pozos subterráneos.
Por medio de un censor, se determinara a que nivel de profundidad se encuentra el agua en
cada uno de los pozos.
Realizar las lecturas del volumen en m³ de agua inicial y la extraída, de cada uno de lospozos,
en las horas de la mañana y al terminar la jornada, respectivamente.
Puntos de medición
•
•

Pozo profundo 034
Pozo profundo 037

Medición consumo de energía
Calcular la potencia eléctrica de cada área de trabajo, (Residencial, administrativo e industrial).
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Obtener los kilowatios de cada área.
Determinar cual va a ser la producción de cada área, con lo cual se obtiene el numero de horas
trabajadas, (información suministrada en programación).
Obtener la relación entre los kilowatios y el número de horas trabajadas.
Puntos de medición
Consumo residencial
• Bases militares (seguridad física)
Consumo administrativo
•
•
•
•
•
•

Transportes y seguridad
Club recreacional
Edificio dirección
Edificio administrativo
Almacén y mantenimiento
Cafetería

Consumo industrial
• Taller Hidrogeles
Producción Sismigel plus
Producción Anfo
Producción Solución madre
• Taller Tellex
Producción Indugel Plus
• Nitracion Pentrita
Producción Ácido Nítrico 98.5%
• Cordón Y Mecha
Cordón detonante
Mecha de seguridad
• Taller Multiplicadores
Producción Pentofex
Producción Productos militares
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Cristalización Pentrita
Pentrita refinada

Monitoreo consumo de energía eléctrica
La oficina encargada del proceso de mantenimiento preventivo y correctivo será la encargada de
realizar el monitoreo del consumo de energía eléctrica en cada uno de los puntos dispuestos
para esta actividad, analizando los datos obtenidos, antes de haber tomado cualquier medida de
control y después de la acción de esta. El monitoreo a realizar se hará mensualmente en cada
uno de los puntos de consumo estipulados con anterioridad.
Monitoreo consumo de agua
Mensualmente la oficina encargada del proceso de salud ocupacional y gestión ambiental tomara
las medidas de profundidad y volumen de cada uno de los pozos de profundidad, de igual
manera analizara el consumo de agua antes de la implementación de control en paralelo con el
consumo después de la implementación de la medida de control.
Seguimiento
Se realizaran reuniones periódicas con el propósito de verificar la correcta medición y monitoreo
del consumo de agua y energía eléctrica. Estas reuniones serán integradas principalmente por la
oficina de SOGA y el jefe de mantenimiento preventivo y correctivo.

Div ulgación
Al término de cada reunión se comunicaran los resultados obtenidos a cada una de las partes
interesadas.
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Obj etiv o y alcance
Establecer el procedimiento parea medir y monitorear la generación de residuos sólidos
procedentes de la totalidad de procesos, presentes en la Fábrica de ExplosivosAntonio Ricaurte.
Responsabilidades
Jefes de planta
Operarios
Profesional Salud Ocupacional y Gestión Ambiental
Procedimiento
CONDICIONES GENERALES
Las mediciones y monitoreos serán realizados en cada una las cajas estacionarias, las áreas
dispuestas para la separación, el almacenamiento transitorio de residuos sólidos y el centro de
acopio.
Cada una de las mediciones y monitoreos realizados tienen como propósito, asegurar el
cumplimiento de la normatividad en relación a los planes de gestión integral de residuossólidos,
objetivos, metas y un desempeño ambiental acorde a la política integral de la empresa.
DESCRIPCIÓN DE LOS PASOS A SEGUIR
Medición de los residuos sólidos
Clasificación de los diferentes tipos de residuos sólidos generados, almacenados en las cajas
estacionarias, áreas de separación y almacenamiento temporal.
Pesaje de los residuos con características peligrosas.
Pesaje de los residuos con características de rehusó, reutilización o reciclaje, que se encuentran
en el centro de acopio.
La unidad de medida es kilogramo.
Elaboro:
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Puntos de medición
Tipo
Cajas estacionarias

Áreas de separación y
almacenamiento
temporal.
Centro de acopio.

Ubicación
Zona explosivos militares
Zona explosivos comerciales
Oficinas
Nitración
Hidrogeles
Cordón y mecha
Anfo
Cafetería
Portería sur

Cantidad
3

5

1

Monitoreo de los residuos sólidos
La oficina encargada del proceso de salud ocupacional y gestión ambiental será la encargada de
realizar el monitoreo semanal de la cantidad de residuos sólidos generados y almacenadosen
cada uno de los sitios dispuestos para ello.

Seguimiento
Se verificara la correcta medición y monitoreo de los residuos sólidos, mediante reuniones
periódicas realizadas entre la oficina encargada del proceso de salud ocupacional y gestión
ambiental y cada uno de los jefes de planta.
Div ulgación
Al término de cada reunión, los jefes de planta darán a conocer los resultadosa cada una de las
partes interesadas de los resultados encontrados en la reunión.
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ANEXO W
Formato identificación no conformidad y solicitud acción correctiva
IDENTIFICACIÓN NO CONFORMIDAD Y SOLICITUD ACCIÓN
CORRECTIVA
Datos de referencia
Entidad o proceso:
Dependencia y área :
Documento de referencia :

Fecha de solicitud :
Numeral o cláusula :

Descripción de la No Conformidad :

Origen :

Documento No.:

Solicitado por :

No conformidad aceptada por :
Rev isión de la no conformidad

Revisado por :

Fecha de revisión :
Acciones de contención

ítem

Acción de contención

Observaciones:
4. Análisis de Causas
Causa (s) probable (s) :

Responsable

Fecha para finalizar
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IDENTIFICACIÓN NO CONFORMIDAD Y SOLICITUD ACCIÓN
CORRECTIVA
Causas fundamentales:

Analizada por :

Fecha:
Plan de acción

ítem

Acción correctiva

Responsable

Fecha para finalizar

Observaciones

Aprobado por:
Ítem

Fecha

7. Cierre
Requiere SAC
Cerrado por:

Fecha:
Revisión

Rev isión
Resultados obtenidos

SI ___ NO ___

Requiere SAP
Fecha:

Revisó

SI ___ NO ___

Diseño de un Sistema de Gestión Ambiental de acuerdo
con requisitos de la norma NTC ISO 14001/96
aplicables en la Fábrica de Explosivos Antonio Ricaurte
de la Industria Militar. UNIVERSIDAD DE LA SALLE

ANEXO X

Formato solicitud acción preventiva
SOLICITUD ACCIÓN PREVENTIVA
Datos de referencia
Entidad o proceso:
Dependencia y área :
Documento de referencia :

Fecha de solicitud :
Numeral o cláusula :

No conformidad potencial:

Origen :

Documento No.:

Solicitado por :

Fecha:

SAP asignado a:
Análisis de la potencialidad
Causas que pueden dar origen a la no conformidad:

Analizado por :

Fecha de revisión :
Acciones prev entiv as

ítem

Acción preventiva

Responsable

Observaciones:
Aprobado por:
Item

Fecha

Fecha para finalizar

Fecha:
Revisión

Rev isión por:
Resultados obtenidos

Cierre:
Requiere nuevas acciones: Si ____ No ____
Cerrada por:
Fecha:

Revisó
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ANEXO Y
Plan de auditoría ambiental
PLAN DE AUDITORÍA AMBIENTAL
Fecha de elaboración:

Fecha de revisión:

Edición o revisión:

Alcance de
auditoría

Obj etiv o de la
auditoría

Equipo auditor

Criterios

Ev idencias

Hallazgos
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Cargo:
Fecha:
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1.1 OBJETIVO:
Realizar el manejo y disposición tanto de los residuos sólidos domésticos como de los industriales generados en la totalidad de la Fábrica de
Explosivos Antonio Ricaurte, INDUMIL FEXAR.

1.2 JUSTIFICACIÓN:
Este proyecto se realizará debido a la necesidad de formular alternativas de manejo que permitan reducir, concentrar o reutilizar cantidades
considerables de residuos sólidos (domésticos e industriales) generados en la Fábrica de Explosivos Antonio Ricaurte, INDUMIL FEXAR.

El manejo y disposición de los residuos sólidos, en concordancia con la normatividad ambiental vigente, será un paso indispensable en el
camino hacia implementación del sistema de gestión ambiental, la cual buscará una optimización en la gestión interna obteniendo un nivel
de organización necesario para lograr una mejor actuación medioambiental y cumplir con la legislación de una forma más ordenada.
El impacto generado por este tipo de proyecto, será de grandes proporciones, no solo a la institución en general si no al ecosistema de la
Laguna de Muña, debido a la reducción sustancial de los residuos que eventualmente se dispondrían en cercanías a este ecosistema,
disminuyendo a si su potencial biológico y su calidad.
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2.1 IMPACTO SOCIAL Y ECONÓMICO:
El manejo integral de los residuos sólidos domésticos e industriales generados en la Fábrica de Explosivos Antonio Ricaurte, permitirá
realizar a la institución un aprovechamiento potencial de los residuos reciclables (papel, cartón. etc), reincorporándolos en alguna actividad
la fábrica o, después de un proceso de destrucción total, una venta del material procesado.
Los residuos con características explosivas,toxicas e inflamables, dispuestos de manera correcta disminuirán su potencial de contaminación
tanto al medio ambiente como a la totalidad de los trabajadores que en forma directa o indirecta se encuentran en contacto con este tipo de
residuos.
Se logrará una disminución en la contaminación visual generada por la inadecuada disposición de los residuos sólidos, la cual puede afectar
el desempeño laborar de los trabajadores. De igual manera cada uno de ellos logrará concientizarse sobre su labor de segregación en la
fuente y disposición del residuo en los lugares destinados para cada uno de ellos.
Se dará cumplimiento a la siguiente legislación.
* Ley 430 /98 la cual determina lo referente a los parámetros generales para el manejo de la basura y desechos sólidos
* Resolución 2309/86. Especifica residuos especiales (patógenos, tóxicos, combustibles inflamables, explosivos, radiactivos o volátiles.

* Código Sanitario Nacional ley 9/79, en el cual se establece, las condiciones ambientales de todo lugar de trabajo en que se empleen
procesos, equipos, maquinas, materiales o sustancias (Art 98), la divulgación de todas las características de los agentes químicos y
biológicos entre el personal (Art 102), y se establece la necesidad de tomar todas las medidas y precauciones necesarias para prevenir los
daños al ser humano y al medio ambiente.

* Resolución 2400/79, la cual establece en el titulo II, capítulo V lo concerniente a la evacuación de residuos y desechos.

2.2 IMPLICACIONES QUE SE PRESENTARÍAN SI NO SE REALIZA EL PROYECTO:
La falta o el inadecuado manejo y disposición de los residuos sólidos, generará impactos negativos tanto al medio ambiente como a la
totalidad del personal que de forma directa o indirecta están involucradas con cada uno de los procesos que se desarrollan en la Fábrica de
Explosivos Antonio Ricaurte. Los residuos sólidos pueden generar contaminación a acuíferos subterráneos, contaminación atmosférica por
emanaciones o humos y alteraciones en las características del suelo por derrames o generación de lixiviados.
El no desarrollo de este proyecto reduciría el potencial de aprovechamiento y en consecuencia la capacidad de captación de recursos del
material reciclable generado en la fábrica, además de incurrir en el incumplimiento de la normatividad, provocando así, multas, suspensione
temporales o totales de licencias, etc.

Además de los impactos generados a los componentes noosférico, atmosférico, hidroférico y litosférico, la imagen de la fábrica se vería
seriamente perjudicada al momento de producirse dicha disposición sin tenerse en cuenta las normas de regulación ambiental vigentes.

ANEXO 3. DESCRIPCIÓN DEL PROYECTO
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DANDO RESPUESTA A LAS SIGUIENTES INQUIETUDES:

QUÉ:
El presente proyecto tiene propósito realizar el manejo y disposición tanto de los residuos sólidos domésticos como de los industriales
generados en la totalidad de la Fábrica de Explosivos Antonio Ricaurte.

PARA QUÉ:
Con el fin de realizar un aprovechamiento de los residuos reciclables y disponer de forma correcta los peligrosos o industriales en
concordancia con la normatividad ambiental vigente.
POR QUÉ:
Por el riesgo de generarse impactos negativos tanto a la comunidad como al medio ambiente por el inadecuado manejo y disposición de los
residuos sólidos generados en la Fábrica de Explosivos Antonio Ricaurte.
COMO:
El manejo y disposición de los residuos sólidos generados en la totalidad de la fábrica se realizará mediante:

* Construcción áreas de separación y almacenamiento transitorio.
* Adecuación área disposición final (quema a cielo abierto).
* Adquisición equipos procesamiento material reciclable.

DONDE:
El manejo y disposición de los residuos sólidos se realizara en la totalidad de las instalaciones de la Fábrica de Explosivos Antonio Ricaurte.

ANEXO 4. JUSTIFICACIÓN TÉCNICA Y ECONÓMICA
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4.1 PROBLEMA A RESOLVER:

* Disminución del potencial de aprovechamiento de los residuos sólidos generados en la fábrica.
* Perdida de capacidad de captación de recursos, por material con características para ser reciclado.

.

* Degradación del suelo por derrames o disposición de residuos sólidos.
* Contaminación visual por disposición inadecuada de residuos sólidos.
* Incumplimiento de la normatividad actual vigente.

4.2 BENEFICIOS ESPERADOS DEL PROYECTO:

Entre los beneficios esperados por el desarrollo de este proyecto se encuentran:
* Disminuir impactos negativos tanto al medio ambiente como a la totalidad del personal que de forma directa o indirecta están involucradas
con cada uno de los procesos que se desarrollan en la Fábrica de Explosivos Antonio Ricaurte, INDUMIL FEXAR.
* Disminución en la contaminación visual generada por la inadecuada disposición de los residuos sólidos
* Dar cumplimiento a la actual legislación sobre residuos sólidos y avanzar de forma significativa hacia el objetivo de la implementación del
sistema de gestión ambiental.
* Concientizar a cada uno de los trabajadores sobre la labor de segregación y disposición de los residuos generados en su área de trabajo.
* Aprovechamiento de los residuos con características a ser reciclados.

4.3 ESTUDIOS TÉCNICOS (MERCADOS, TECNOLOGÍAS, ETC.).

Se han realizado fichas de planes de manejo a impactos ambientales referentes al manejo de residuos sólidos, cada una de estas fichas esta
contenida en las diferentes evaluaciones de impacto y planes de manejo ambiental de los procesos industriales desarrollados en la Fábrica
de Explosivos Antonio Ricaurte.

ANEXO 5. EVALUACIÓN FINANCIERA
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5.1 MONTO DE INGRESOS QUE GENERARA EL PROYECTO

El manejo y disposición correcta de los residuos sólidos generados en la Fábrica de Explosivos Antonio Ricaurte, le permitirá a esta realizar
un aprovechamiento de los residuos sólidos con características a ser reciclados (papel, cartón, plástico, metal, etc.), este proceso generaría
a la Industria Militar ingresos mensuales, para subsidiar el plan de bienestar.
Los beneficios económicos recibidos por el aprovechamiento de los residuos sólidos con características a ser reciclados (papel, cartón,
plástico, metal, etc), son de un promedio de $ 1,500,000 al mes, ($18,000,000 al año)
Se evitarían costos por sanciones relacionadas a impactos ambientales.
La perdida de imagen de la industria ante el publico en general (clientes) generada por el inadecuado manejo y disposición de los residuos
sólidos, produciría perdidas de contratos, dando por resultado disminución de ingresos a la fábrica.

5.2 COSTOS DE EJECUCIÓN Y SOSTENIBILIDAD (CON EL FIN DE ESTABLECER LA RENTABILIDAD).
Actividad

No1

Cantidad

V unitaro

Total

1

Caracterización y cuantificación de residuos sólidos.

1 2.500.000

2.500.000

2

Construcción áreas de separación y almacenamiento
transitorio. Áreas: Nitración, Hidrogeles, Cordón y Mecha,

5 3.200.000

16.000.000

3

Construcción de centro de acopio (residuos reciclables).

1 8.500.000

8.500.000

4

Adecuación área disposición final (quema a cielo abierto).

1 1.500.000

1.500.000

Adquisición equipos procesamiento material reciclable.
Destructora de plástico

1 6.000.000

6.000.000

Cajas estacionarias de 3 yardas cúbicas

3 2.494.000

7.482.000

Destructura de papel y cartón

1 5.684.000

5.684.000

5

Total

47.666.000

ANEXO 6. OTROS
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Con el propósito de implementar un sistema de manejo de residuos sólidos en las instalaciones de la fábrica se analizaron los siguientes estudios:

Evaluación de impacto y plan de manejo ambiental en los procesos de multiplicadores y cristalización de pentrita en FEXAR de la
Industria Militar
Prestenado por: Sandra Patricia Sánchez Martínez, Jesús David Cruz Pulido
Modalidad: Proyecto de Grado
Fecha: 2001
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1.1 OBJETIVO:
Realizar el manejo y disposición tanto de los residuos sólidos domésticos como de los industriales generados en la totalidad de la Fábrica de
Explosivos Antonio Ricaurte, INDUMIL FEXAR.

1.2 JUSTIFICACIÓN:
Este proyecto se realizará debido a la necesidad de formular alternativas de manejo que permitan reducir, concentrar o reutilizar cantidades
considerables de residuos sólidos (domésticos e industriales) generados en la Fábrica de Explosivos Antonio Ricaurte, INDUMIL FEXAR.

El manejo y disposición de los residuos sólidos, en concordancia con la normatividad ambiental vigente, será un paso indispensable en el
camino hacia implementación del sistema de gestión ambiental, la cual buscará una optimización en la gestión interna obteniendo un nivel
de organización necesario para lograr una mejor actuación medioambiental y cumplir con la legislación de una forma más ordenada.
El impacto generado por este tipo de proyecto, será de grandes proporciones, no solo a la institución en general si no al ecosistema de la
Laguna de Muña, debido a la reducción sustancial de los residuos que eventualmente se dispondrían en cercanías a este ecosistema,
disminuyendo a si su potencial biológico y su calidad.

ELABORO / Fecha: FEXAR-D-SOGA / 2004-06-30

REVISO / Fecha:
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2.1 IMPACTO SOCIAL Y ECONÓMICO:
El manejo integral de los residuos sólidos domésticos e industriales generados en la Fábrica de Explosivos Antonio Ricaurte, permitirá
realizar a la institución un aprovechamiento potencial de los residuos reciclables (papel, cartón. etc), reincorporándolos en alguna actividad
la fábrica o, después de un proceso de destrucción total, una venta del material procesado.
Los residuos con características explosivas,toxicas e inflamables, dispuestos de manera correcta disminuirán su potencial de contaminación
tanto al medio ambiente como a la totalidad de los trabajadores que en forma directa o indirecta se encuentran en contacto con este tipo de
residuos.
Se logrará una disminución en la contaminación visual generada por la inadecuada disposición de los residuos sólidos, la cual puede afectar
el desempeño laborar de los trabajadores. De igual manera cada uno de ellos logrará concientizarse sobre su labor de segregación en la
fuente y disposición del residuo en los lugares destinados para cada uno de ellos.
Se dará cumplimiento a la siguiente legislación.
* Ley 430 /98 la cual determina lo referente a los parámetros generales para el manejo de la basura y desechos sólidos
* Resolución 2309/86. Especifica residuos especiales (patógenos, tóxicos, combustibles inflamables, explosivos, radiactivos o volátiles.

* Código Sanitario Nacional ley 9/79, en el cual se establece, las condiciones ambientales de todo lugar de trabajo en que se empleen
procesos, equipos, maquinas, materiales o sustancias (Art 98), la divulgación de todas las características de los agentes químicos y
biológicos entre el personal (Art 102), y se establece la necesidad de tomar todas las medidas y precauciones necesarias para prevenir los
daños al ser humano y al medio ambiente.

* Resolución 2400/79, la cual establece en el titulo II, capítulo V lo concerniente a la evacuación de residuos y desechos.

2.2 IMPLICACIONES QUE SE PRESENTARÍAN SI NO SE REALIZA EL PROYECTO:
La falta o el inadecuado manejo y disposición de los residuos sólidos, generará impactos negativos tanto al medio ambiente como a la
totalidad del personal que de forma directa o indirecta están involucradas con cada uno de los procesos que se desarrollan en la Fábrica de
Explosivos Antonio Ricaurte. Los residuos sólidos pueden generar contaminación a acuíferos subterráneos, contaminación atmosférica por
emanaciones o humos y alteraciones en las características del suelo por derrames o generación de lixiviados.
El no desarrollo de este proyecto reduciría el potencial de aprovechamiento y en consecuencia la capacidad de captación de recursos del
material reciclable generado en la fábrica, además de incurrir en el incumplimiento de la normatividad, provocando así, multas, suspensione
temporales o totales de licencias, etc.

Además de los impactos generados a los componentes noosférico, atmosférico, hidroférico y litosférico, la imagen de la fábrica se vería
seriamente perjudicada al momento de producirse dicha disposición sin tenerse en cuenta las normas de regulación ambiental vigentes.

ANEXO 3. DESCRIPCIÓN DEL PROYECTO
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DANDO RESPUESTA A LAS SIGUIENTES INQUIETUDES:

QUÉ:
El presente proyecto tiene propósito realizar el manejo y disposición tanto de los residuos sólidos domésticos como de los industriales
generados en la totalidad de la Fábrica de Explosivos Antonio Ricaurte.

PARA QUÉ:
Con el fin de realizar un aprovechamiento de los residuos reciclables y disponer de forma correcta los peligrosos o industriales en
concordancia con la normatividad ambiental vigente.
POR QUÉ:
Por el riesgo de generarse impactos negativos tanto a la comunidad como al medio ambiente por el inadecuado manejo y disposición de los
residuos sólidos generados en la Fábrica de Explosivos Antonio Ricaurte.
COMO:
El manejo y disposición de los residuos sólidos generados en la totalidad de la fábrica se realizará mediante:

* Construcción áreas de separación y almacenamiento transitorio.
* Adecuación área disposición final (quema a cielo abierto).
* Adquisición equipos procesamiento material reciclable.

DONDE:
El manejo y disposición de los residuos sólidos se realizara en la totalidad de las instalaciones de la Fábrica de Explosivos Antonio Ricaurte.

ANEXO 4. JUSTIFICACIÓN TÉCNICA Y ECONÓMICA
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4.1 PROBLEMA A RESOLVER:

* Disminución del potencial de aprovechamiento de los residuos sólidos generados en la fábrica.
* Perdida de capacidad de captación de recursos, por material con características para ser reciclado.

.

* Degradación del suelo por derrames o disposición de residuos sólidos.
* Contaminación visual por disposición inadecuada de residuos sólidos.
* Incumplimiento de la normatividad actual vigente.

4.2 BENEFICIOS ESPERADOS DEL PROYECTO:

Entre los beneficios esperados por el desarrollo de este proyecto se encuentran:
* Disminuir impactos negativos tanto al medio ambiente como a la totalidad del personal que de forma directa o indirecta están involucradas
con cada uno de los procesos que se desarrollan en la Fábrica de Explosivos Antonio Ricaurte, INDUMIL FEXAR.
* Disminución en la contaminación visual generada por la inadecuada disposición de los residuos sólidos
* Dar cumplimiento a la actual legislación sobre residuos sólidos y avanzar de forma significativa hacia el objetivo de la implementación del
sistema de gestión ambiental.
* Concientizar a cada uno de los trabajadores sobre la labor de segregación y disposición de los residuos generados en su área de trabajo.
* Aprovechamiento de los residuos con características a ser reciclados.

4.3 ESTUDIOS TÉCNICOS (MERCADOS, TECNOLOGÍAS, ETC.).

Se han realizado fichas de planes de manejo a impactos ambientales referentes al manejo de residuos sólidos, cada una de estas fichas esta
contenida en las diferentes evaluaciones de impacto y planes de manejo ambiental de los procesos industriales desarrollados en la Fábrica
de Explosivos Antonio Ricaurte.

ANEXO 5. EVALUACIÓN FINANCIERA
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5.1 MONTO DE INGRESOS QUE GENERARA EL PROYECTO

El manejo y disposición correcta de los residuos sólidos generados en la Fábrica de Explosivos Antonio Ricaurte, le permitirá a esta realizar
un aprovechamiento de los residuos sólidos con características a ser reciclados (papel, cartón, plástico, metal, etc.), este proceso generaría
a la Industria Militar ingresos mensuales, para subsidiar el plan de bienestar.
Los beneficios económicos recibidos por el aprovechamiento de los residuos sólidos con características a ser reciclados (papel, cartón,
plástico, metal, etc), son de un promedio de $ 1,500,000 al mes, ($18,000,000 al año)
Se evitarían costos por sanciones relacionadas a impactos ambientales.
La perdida de imagen de la industria ante el publico en general (clientes) generada por el inadecuado manejo y disposición de los residuos
sólidos, produciría perdidas de contratos, dando por resultado disminución de ingresos a la fábrica.

5.2 COSTOS DE EJECUCIÓN Y SOSTENIBILIDAD (CON EL FIN DE ESTABLECER LA RENTABILIDAD).
Actividad

No1

Cantidad

V unitaro

Total

1

Caracterización y cuantificación de residuos sólidos.

1 2.500.000

2.500.000

2

Construcción áreas de separación y almacenamiento
transitorio. Áreas: Nitración, Hidrogeles, Cordón y Mecha,

5 3.200.000

16.000.000

3

Construcción de centro de acopio (residuos reciclables).

1 8.500.000

8.500.000

4

Adecuación área disposición final (quema a cielo abierto).

1 1.500.000

1.500.000

Adquisición equipos procesamiento material reciclable.
Destructora de plástico

1 6.000.000

6.000.000

Cajas estacionarias de 3 yardas cúbicas

3 2.494.000

7.482.000

Destructura de papel y cartón

1 5.684.000

5.684.000

5

Total

47.666.000

ANEXO 6. OTROS
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Con el propósito de implementar un sistema de manejo de residuos sólidos en las instalaciones de la fábrica se analizaron los siguientes estudios:

Evaluación de impacto y plan de manejo ambiental en los procesos de multiplicadores y cristalización de pentrita en FEXAR de la
Industria Militar
Prestenado por: Sandra Patricia Sánchez Martínez, Jesús David Cruz Pulido
Modalidad: Proyecto de Grado
Fecha: 2001
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1.1 OBJETIVO:
Establecer el uso y aprovechamiento racional del recurso agua en cada una de las dependencias o
procesos susceptibles a utilizar este recurso.

1.2 JUSTIFICACIÓN:

Mediante el desarrollo de las diferentes actividades planteadas, se pretende generar un ahorro a futuro,
sustancial en el consumo de agua en cada una de las operaciones desarrolladas en la Fábrica de
Explosivos Antonio Ricaurte.
Debido a la cantidad tan alta de metros cúbicos consumidos (6,183 m3) al mes y que de esta cantidad
solo se esta realizando un control del 24,35%, es indispensable el establecimiento de medidores de
consumo y demás implementos que permitan mejorar la eficiencia en este.
El ahorro de este recurso proporcionara beneficios tanto económicos, como ambientales.
Se lograra una disminución en, la cantidad de agua utilizada por consumo lo cual disminuye el valor a
pagar por tarifa a futuro, la cantidad de vertimientos a tratar y por ende el número de tratamientos a
utilizar, la cantidad de agua a extraer de los acuíferos subterráneos, evitando así su agotamiento
progresivo.
El medio ambiente, (principalmente la laguna del Muña) se vería impactada positivamente, de forma
sustancial, debido a la reducción de vertimientos destinados a ella.

ANEXO 2. IMPACTO SOCIAL Y ECONÓMICO
2.1 IMPACTO SOCIAL Y ECONÓMICO:
El presente proyecto creará conciencia en cada uno de los trabajadores que laboran en la fábrica, lo
cual, a parte de la instalación de los diferentes dispositivos ahorrativos, promoverá un ahorro a partir del
generador, en cada uno de los procesos, disminuyendo así las tarifas planeadas a pagar a futuro por el
aprovechamiento de los pozos profundos.
Al disminuir el consumo de agua en cada una de los procesos desarrollados dentro de las instalaciones
de la fábrica, se disminuirán la cantidad de vertimientos, generando, a si, una menor carga
contaminante en el cuerpo receptor (Laguna del Muña, acuífero subterráneos). Estos influirá de manera
positiva en cada uno de los habitantes de la zona.
La imagen que percibirá la autoridad ambiental competente, de la institución, será de comprometimiento
y trabajo a favor de bajar los índices de contaminación e implementar un desarrollo sostenible en cada
uno de los procesos, en concordancia con la tarea de implementar un sistema de gestión ambiental.
Se dará cumplimiento a la normatividad (Decreto 1594/84, reglamenta usos del agua y residuos
líquidos, Decreto 901/97, reglamentación de las tasas retributivas, Resolución 373/96 vertimiento a un
cuerpo de agua o vallado, Decreto 1541/78, uso y aprovechamiento de aguas), con lo cual la institución
no incurriría en multas, sanciones o suspensiones de licencias.

2.2 IMPLICACIONES QUE SE PRESENTARÍAN SI NO SE REALIZA EL PROYECTO:

En caso de continuar con el consumo no regulado del recurso agua, se incrementaran, los niveles de
metros cúbicos consumidos por la institución y por ende un aumento en los costos por tarifas de
consumo a pagar a futuro, las necesidades de implementación sistemas de tratamiento de aguas
residuales más complejos, tasas retributivas mas altas, incremento del impacto negativo, disminución
de la productividad biológica del ecosistema de la Laguna del Muña e incumplimiento de la normatividad
actual vigente, acarreando multas, sanciones, suspensiones de permisos, autorizaciones o licencias.
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DANDO RESPUESTA A LAS SIGUIENTES INQUIETUDES:
QUÉ:
Desarrollo de mecanismo, estrategias y herramientas con miras a realizar un uso y aprovechamiento
racional del recurso agua.

PARA QUÉ:
Con el propósito de bajar los niveles de consumo de agua generados en la Fábrica de Explosivos
Antonio Ricaurte, reducir la carga contaminante vertida a la Laguna del Muña, cumplir con la
normatividad referente al recurso agua e implementar una política de desarrollo sostenible con miras a
la implementación del sistema de gestión ambiental.

POR QUE:
Debido que a futuro se realizara el cobro de los metros cúbicos consumidos, los cuales no son
regulados en la actualidad, es de vital importancia el compromiso ambiental de la institución para con el
medio ambiente, aumentar la calidad y productividad biológica de la Laguna del Muña y evitar cualquier
tipo de multas o sanciones instauradas por la autoridad ambiental competente, por incumplimiento de la
normatividad vigente.
COMO
Mediante el desarrollo de las siguientes actividades:
* Levantamiento planos red hidráulica.
* Diseño redistribución red hidráulica.
* Instalación nuevas redes.
* Instalación medidores de consumo.
* Instalación válvulas, reguladores de presión, etc. (ahorro en consumo).
* Adecuación tanque elevado y tanque planta de tratamiento.
DONDE

Este proyecto se realizara en la totalidad de las instalaciones de la Fábrica de Explosivos Antonio
Ricaurte, INDUMIL. FEXAR.
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4.1 PROBLEMA A RESOLVER:

* Desperdicio de agua.
* Falta de mecanismos y procesos ahorrativos de agua.
* Falta de conciencia por parte de los trabajadores.
* Redes hidráulicas defectuosas o deterioradas.
* Posible Incumplimiento de la normatividad.
* Pagos futuros elevados por consumo excesivo de agua.
* Cantidad de vertimientos destinados a la Laguna del Muña.
* Agotamiento acuífero agua subterránea.

4.2 BENEFICIOS ESPERADOS DEL PROYECTO:

* Reducción en tarifas de pago por consumo.
* Tasas retributivas mas bajas.
* Disminución en costos por tratamiento agua consumo y vertimientos.
* Concientización del personal sobre el uso y aprovechamiento racional del recurso agua.
* Ahorro en el consumo de agua subterránea.
* Disminución en la cantidad de vertimientos impactantes en el ecosistema de la Laguna del Muña.

4.3 ESTUDIOS TÉCNICOS (MERCADOS, TECNOLOGÍAS, ETC.).

En la Fábrica de Explosivos Antonio Ricaurte, INDUMIL (FEXAR), se han realizado análisis de consumo
de agua, en los cuales se especifica la cantidad consumida por área de trabajo.
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5.1 MONTO DE INGRESOS QUE GENERARÁ EL PROYECTO
Los ingresos generados por el desarrollo serán representados en el ahorro progresivo en la tarifas a
pagar a futuro por consumo de agua, tasas retributivas a pagar más bajas, menor cantidad de
tratamiento de aguas residuales lo cual implica una disminución en los costos de implementación de los
mismos y el no pago de sanciones relacionadas a impactos ambientales.
5.2 COSTOS DE EJECUCIÓN Y SOSTENIBILIDAD (CON EL FIN DE ESTABLECER LA RENTABILIDAD).
Tubería 2"

800 m

Tubería 1"

200 m

Valor excavación metro

$3000

Valor instalación metro

$2000

Actividad

No

Cantidad

V. Unitario

Total

1

Levantamiento planos red hidráulica

1

2.000.000

2.000.000

2

Diseño redistribución red hidráulica

1

3.000.000

3.000.000

3

Compra tubería y accesorios
Medidor flanchado 4"

1

1.250.000

1.250.000

Medidor flanchado 3"

1

952.000

952.000

Medidor roscado 2"

1

815.000

815.000

Medidor roscado 1"

2

320.000

640.000

Medidor roscado 1/2"

7

48.000

336.000

800

6.584

5.267.200

200

3.000

600.000

1000

1.600

1.600.000

2000

5.000

10.000.000

1

500.000

500.000

1

1.500.000

1.500.000

1

15.000.000

15.000.000

4

Tubo unión z RDE 21 2" *
1 metro
Tubo PVC presión 1" * 1
metro
Tubo PVC presión 1/2 " * 1
metro
Instalación nuevas redes

5

Instalación medidores de consumo

6
7

Instalación válvulas, reguladores de presión, etc. (ahorro
en consumo)
Adecuación tanque elevado y tanque planta de
tratamiento.

Total

38.460.200
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Consumos agua año 2003 (Datos en metros cúbicos)

Fuentes de extracción

Consumo
residencial

Consumo
administrativo

Promedio

Promedio

Promedio

6.183

1.047

407

Consumo industrial

Total consumo
medidores

Consumo no
cuantificado

Promedio

Promedio

Promedio

326

1.780

4.383
Porcentaje no controlado

Consumo agua año 2004
(Enero - Junio)

71,12%

(Datos en metros cúbicos)

Fuentes de extracción

Consumo
residencial

Consumo
administrativo

Promedio

Promedio

Promedio

6.669

1.213

483

Consumo industrial

Total consumo
medidores

Consumo no
cuantificado

Promedio

Promedio

Promedio

431

2.127

4.542
Porcentaje no controlado

68,11%
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PROYECTO ASOCIADO A OBJETIVO:
GENERAL:

ACTUALIZADO A:

PRESUPUESTO EN PESOS

OBJETIVO DEL PROYECTO DE INVERSIÓN:

38.000.000

Establecer el uso y aprovechamiento racional del recurso agua en cada una de las PROGRAMADO
dependencias o procesos suceptibles a utilizar este recurso.
EJECUTADO

0

TIPO DE PROYECTO
A Construcciones e instalaciones

C

Mejoramiento Procesos Industriales

E Nuevas plantas industriales

B Equipo Industrial y científico

D

Desarrollo nuevos producto

F Equipo de transporte

CRONOGRAMA DE EJECUCIÓN / FLUJO DE CAJA
MESES

N°
1
2
3
4
5

1

2

3

4

5

6

7

8

9

Pesos
Meses

10 11 12

Levantamiento planos red hidraulica
Diseño redistribución red hidraulica
Instalacion nuevas redes
Instalación medidores de consumo

100
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